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Bevezetés

Az alabbiakban bemutatott elemzés célja, hogy képet adjon az
MTA kutatohalézatanak (a tovabbiakban: MTA) a nemzetkozi
sztenderdek alapjan mérhet6 tudomanyos (publikacios) teljesit-
ményérdl, annak szerkezetérol. A vizsgalat fokuszaban a 2016-os
évvel zarulo harom éves iddszak, vagyis a 2014—16-0s periodus
nemzetkozileg lathaté publikacios termése all (amely az
idézettségi hatas vizsgalata esetén a minimalisan sziikséges iddab-
lak miatt a 2013—2015-6s id6szakra modosul). A kimutatasokhoz
a teljes mintat a folyoiratcikkek meghatarozé korére sziikitettiik
(review, article), tekintve, hogy a a nemzetkdozi sztenderdek erre a
korre vonatkoznak, ill. allithatok el6 megbizhatéan. Az elemzés
alapanyagat a Web of Science (WoS-) és a Scopus adatbazisok
alapjan az MTA-hoz rendelhetd kozlemények kore adja (amely a
meélyebb szerkezeti vizsgalat céljaira a WoS esetében teljeskoriien
tisztitott adathalmaz). Az attekintés szamos tovabbi nemzetkozi
adatbazisra tamaszkodik (referenciaértékek, tudomanyteriileti
kategorizaci6 stb. vonatkozasaban.) A targyévi attekintés kiemelt
elemei az alabbiak:

¢ A nagy tudomanyteriiletek teljesitményét az WoS és Scopus-
adatok dsszehasonlitasan keresztiil mutatjuk be. Ehhez a két
adatbazis taxonomiai Osszemérhet6ségét megteremtd un.
“Fields of Science” tudomanyteriileti kategorizaciot
alkalmazzuk, amely az OECD sztenderd, a Frascati-kézikonyv
altal bevezetett sémaja.

e Az eurbpai tudomanyos kapcsolathalézat szerkezetét a
tarsszerzdség és a projekt-egyiittmiikodések indikatoraival
egylittesen  (0sszehasonlité jelleggel) jellemezziik, az
utobbiakat az MTA részvételével zajl6 H2020-as programok
adataira alapozva.

e Az egylittmi{ik6dé  partnerorszagok szerepét kétféle
megkozelitésben igyeksziink feltarni. A konvenciondlis (“full

counting”), moddszer eredményeit a tudomanymetridban
terjed6 modszer (“fractional counting”) eredményeivel
osszevetve igyeksziink az egyes orszagok tényleges sulyat
megragadni.

e Az kollaboraci6 tovabbi dimenzidjaként tudomanyagi
bontasban tekintjik a (tarsszerz6ségi mintazatokbdl

feltarhato) “ipar-akadémia” kapcsolatok intenzitasat.

Felhasznalt adatbazisok
és informacioforrasok:

Web of Science citacios
adatbazisai (SCI, SSCI,
A&HCI): bibliografiai
adatok

Scopus: bibliografiai
adatok

InCites: tudomanyagi
és tudomanyteriileti
mutatok és

hatarértékek a WoS
adatai alapjan

SciVal: tudomanyagi és
tudomanyteriileti
mutatok és
hatarértékek a Scopus
adatai alapjan

Essential Science
Indicators (TR): ESI-
tudomanykategorizacid,
ill. tudomanyagi
referenciaértékek
CORDIS: H2020-as

nemzetkdzi programok
adatai



A nagy tudomanyteriiletek kibocsatas- és hatasmutatéi

A kutatéhal6zat nagy tudomanytertletek szerinti teljesitményét a
két meghatarozo citacios index, a Web of Science, ill. a Scopus ada-
tainak 6sszehasonlitasan keresztiil vizsgaltuk. A két adatbazis el-
téré tudomanytertileti kategorizaciot tartalmaz, az 6sszemérhetd-
séget ezért a mindkét index vonatkozasaban hasznalhaté un.
,Fields of Science” rendszer hasznalataval biztositottuk (amely az
OECD, ill. a Frascati-kézikonyv altal alkalmazott taxon6émia). En-
nek megfeleléen hat nagy teriiletet kiilonboztethetiink meg: 1.
természettudomanyok (NAT); 2. orvosi tudomanyok (MED); 3.
mérnoki tudomanyok (ENGI); 4. agrartudomanyok (AGRI); 5. tar-
sadalomtudomanyok (SOC); 6. humantudomanyok (HUM).

A nagy tudomanyteriiletek kérében a kibocsatast legaltalanosabb
moddon az abszolut kdzleményszammal jellemeztiik (ennek ered-
meénye ezért nem tekinthetd a tertiletek kozti rangsornak, inkabb a
volumentiket leir6 tajékoztaté adatnak). Az idézettségi hatast
ugyanakkor méret- és teriiletfiiggetlen mutatokkal reprezentaltuk.
A nemzetkozi legjobb gyakorlatnak megfelelGen a hatast az un. (1)
atlagos normalizalt idézetszam, MNCS, illetve (2), a 10%-os
tartoz6 kozlemények részaranya kozeliti. Ez utébbiak nemcsak a
tudomanyagak és ,kozlemény-korcsoportok” dsszemérhet6ségét,
de a nemzetkozi szinvonalhoz valé viszony egyideji kifejezését is
lehetdvé teszik. A hatdsméréshez két-harom éves idézettségi
ablakot valasztottunk (a minimalis id6, amely alatt a legtobb
teriilet idézettségi rataja beall), a 2013-2015-6s kozlemények ak-
tualis idézettségét vizsgalva.

Az alabbi kimutatasok a kutatohalézat teljesitménymutatéit WoS,
ill. a Scopus alapjan szamitott érték 6sszehasonlitasan keresztiil
abrazojak. A 2013-2016-os osszkibocsatast tekintve (1. abra) jol
lathatd, hogy az MTA a természettudomanyok, a mérnoki tudoma-
nyok és - a varakozassal ellentétben - a tarsadalomtudomanyok
terén lényegében azonos volumennel jelenik meg mindkét adatba-
zisban (adatpontjaik az atlén fekszenek). El6bbi kett6 esetében
minddssze 5-7%-os kiilonbség mutatkozik a WoS javara. Az orvo-
si, a human- és féként az agrartudomanyok esetében az MTA na-
gyobb kozleményszammal reprezentalédik a Scopusban (rendre
~40, ~60, ill. 160%-os kiilonbség). Latszolag hasonl6 képet nyujt a
tudomanyteriiletek relativ pozicidjarol az idézettségi hatas
(MNCS) keresztabraja (2. abra). A természet- és tarsadalomtudo-
many (!), ill. ezuttal az orvostudomany is hasonlé hatasmértéket
mutat a WoS és a Scopus alapjan, tovabba mindkét index szerint
vilagatlag feletti tertileti idézettséggel birnak (MNCS>1). Az agrar-
és ezuttal a miiszaki tudomanyok hatasa a Scopus szerint maga-
sabb, vilagatlag feletti, a WoS szerint vilagatlag-kozeli. A humanio-
raknak ezuttal is a Scopus kedvez, bar az értékkiilonbség csekély
(0.8 vs. 0.7), és mindkét index kicsivel a vilagatlag alatt pozicional-

Fields of Science: A
Frascati-kézikonyvben
bevezetett
hierarchikus
tudomany teriileti
nomenklatira, az
OECD altal alkalmazott
séme.

MNCS: Az MTA targy-
évi kozleményeinek
idézetszamat a szakte-
riileti atlaghoz (az
adott szaktertilet
targyévi kozleményei-
re juto atlagos hivatko-
zasszamhoz) viszonyit-
ja. Referenciaérték
(nemzetkoz atlagot
fejezi ki) = 1.

Pp10: A tudomanyag
legidézettebb 10%-hoz
tartozé kézlemények
részaranya az MTA
kibocsatasaban, targy-
évre vonatkozoan.
Referenciaérték=10%



ja a tertiletet.

Beszédes képet vazol fel az idézettség kivalosagi mutatdja
(pp10%) szerinti elrendezés (3. abra). Eszerint a természet- és
orvosi és mérnoki tudomanyok kibocsatasanak nagyobb hanyada
tartozik a tudomanyteriileti ,elithez” a Scopus szerint, ill. ezek a
vilagatlagot meghaladé tertiiletek (pp10>10%). A WoS éppen a
humanidraknak és a tarsadalomtudomanyoknak kedvez (ellentét-
ben a vonatkozé el6feltevéssel), a vilagatlag folé is - a természet-
és orvostudomanyok mellett -- leginkabb a tarsadalomtudoma-
nyokat, kozelébe pedig a humanidrakat emeli (az agrartudomany
igen hasonlo értéket mutat mindkét adatbazisban, ami enyhén
vilagatlag alatti). Ennek legvalészinlibb magyarazata, hogy a WoS,
kilondsen a tarsadalom- és humantudomanyok terén, a tudoma-
nyos folydiratok egy sziikebb, elismertebb korét indexeli, ezért
kisebb szamu, de magasabb mindségf, ill. hatasu kézleményt mu-
tat, amelynek potencidlisan nagyobb hanyada magasan idézett,
mint a Scopus-mintanak. Ez az eredmény jol mutatja, hogy a
mennyiségi folény dacara nem minden szempontbdl elényds a
Scopus hasznalata olyan tertiletek esetén sem, mint a humaniorak,
mas teljesitménydimenziok WoS-el6nye miatt.
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A tudomanyagak kibocsatas- és hatasmutatoi

Az egyes tudomanyagak teljesitményét az adott idészakra vonat-
kozban méretfiiggetlen, illetve teriiletnormalizalt mérdszamok
révén mutatjuk be, f6ként azért, hogy az egyes agak kozti dssze-
meérhetdséget biztositsuk. Erre a célra a tovabbiakban a WoS ada-
tait, illetve az ehhez kapcsol6do ESI (Essential Science Indicators)
tudomanyagi felosztast hasznaljuk, amelynek f6 motivacidja, hogy
a WoS korabbi szakaszban emlitett szelektivitasa (kiilondsen
meéretfliiggetlen mutatok esetén) egyfajta ,mindségbiztositast” je-
lent, masrészt az ESI 22-elemii kategoriarendszere viszonylag
konnyen attekinthet6 (bar helyenként kétségkiviil tulaggregalt).

Az MTA-kibocsatas tudomanyagi szerkezetét relativ mutatdval, az
orszagos kibocsatasbol valo részesedés szerint jellemzi az (4. ab-
ra). A szerkezet a korabbi periddusokkal dsszevetve lényegében
valtozatlan, a fizika, az lirkutatas és a matematika dominalja (50-
70%). A kovetkez6 méretcsoport a legnépesebb (30-50%), az
anyagtudomany vezeti, de a kémia mellett a legtobb
szupraindividualis életudomanyi teriilet, illetve koérnyezettudo-
many ag (6kologia, foldtudomanyok) is ide tartoznak. 20-30%-ot
képviselnek az orszagos kibocsatasbol a tarsadalomtudomanyok,
ill. a pszicholodgia és viselkedéstudomany, ill. az ,alkalmazas- vagy
gyakorlatkozeli” agak, mint az agrartudomany, ill. allat- és névény-
tani tudomanyok (amelyek a kibocsatasban gyakran atfednek), a
szamitastudomany, farmakolégia, miiszaki tudomanyok. Ebbe a
csoportba tartozik az immunolégia is, viszont a klinikai orvostu-
domany (mennyiségileg) minddssze 9%-ot tesz ki (mas dimenzio-
kat tekintve ugyanakkor 1. a kovetkez6 szakaszt). Az eloszlas tehat
viszonylag jol reflektal kutatéhalézat alapkutatasban betoltott
szerepeére.

Mivel a tudomanyos hatast méretfiiggetlen mutatokkal kozelitjiik,
ebben a dimenzidéban lehetdség nyilott az MTA teljesitményének
egyes régiokkal vagy orszagcsoportokkal mint ,,benchmarkokkal”
val6 6sszehasonlitasara is. Az alabbi kimutatasokban a nemzetkdzi
referenciaértékek mellett a hazai (HU), ill. a az EU13-orszagok
(aggregalt) teljesitményével végeztiink el tobbszorods dsszehason-
litast.

A kibocsatastol eltérd szerkezetet mutat az idézettség és az
idézettségi hatas tudomanyagi eloszlasa. A kozlemények nemzet-
kozileg idézett hanyada csaknem az 6sszes tudomanyagban 60-
100% kozott mozog (5. abra), a teriiletek donté tobbségében leg-
alabb 80%-o0s ez az arany. A normalizalt idézettségi hatas (MNCS,
6. abra) szintén a vilagatlag folott, vagy annak koézelében alakul, és
néhany kivételtdl eltekintve az EU13-as és a hazai atlag f6lott he-
lyezkedik el (a csekély kiilonbségek kiilonésen elmosddnak akkor,
ha az Un. stabilitasi intervallumokat is feltiintetjiik, amely a minta-
vétel bizonytalansagait ellensulyozza). Utobbi nem meglepd azok-
ban az esetekben, ahol a hazai kibocsatas dontd részét az MTA-
halézat adja (pl. fizika), ugyanakkor meg kell emliteni azokat az
eseteket is, ahol a mennyiségi részesedés csekély, de a hatas igy is

ESI-rendszer: az
Essential Science
Indicators tudomany-
agi kategoriarendszere
a WoS adatbazisai vo-
natkozasaban

MNCS: Az MTA targy-
évi kozleményeinek
idézetszamat a szakte-
riileti atlaghoz (az
adott szaktertilet
targyévi kozleményei-
re juto atlagos hivatko-
zasszamhoz) viszonyit-
ja. Referenciaérték
(nemzetkoz atlagot
fejezi ki) = 1.

Pp10: A tudomanyag
legidézettebb 10%-hoz
tartozé kézlemények
részaranya az MTA
kibocsatasaban, targy-
évre vonatkozoan.
Referenciaérték=10%



meghaladja a hazai atlagot. Ennek prominens példaja az immuno-
logia, de ide tartozik a pszicholégia vagy a neurolégia is. Kilon
érdemes kiemelni a tarsadalomtudomanyokat (elvalasztva a gaz-
dasagtudomanyoktol), amely egyszerre képviseli a hazai és vilag-
atlagot. A legcsekélyebb részesedésii orvostudomany vilagatlag
feletti, de valamelyest elmarad a hazai atlagtél (amely a fizika utan
a legjelent6sebb). Ugyanez mondhato el az (irkutatasrdl is, dacara
magas hazai részesedésének.

A kivaldsag dimenzidjaban, vagyis az idézettségi ,elit”-hez tartozé
kozlemények aranyat tekintve (7. abra) még élesebben valik el
egymastdl a mennyiségi és a hatasoldali megkdzelités. Ebben a
metszetben is elmondhatd, hogy a tudomanyagak tobbsége a vi-
lagatlagot meghaladja vagy kozeliti, ugyanezek az az EU13-as ér-
téket pedig rendszerint tullépik. A kis részesedésii tertiletek ko-
zOtt ismét kiugré az immunolégia, pszichologia és orvostudomany
teljesitménye. A tarsadalomtudomanyok és az ,alkalmazaskdozeli”
agak nem ebben a vetiiletben tlinnek ki. Ugyanakkor meg kell je-
gyezni, hogy a listavezetd fizika esetében ezt a kategoriat
legidézettebb nemzetkdzi  részecskefizikai

alapvetden

kutatasokban val6 MTA-részvétel alakitja.
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Az MTA nemzetkozileg lathaté tudomanyos kapcsolatrendszere

A kutatéhalozat szerepét, sikerességét a hazai és nemzetkozi
K+F rendszerben alapvetden jellemzi az MTA tudomanyos
egylittmiikodési halézata. A tudomanyos egylittmiikodés
alapvetd indikatora a tarsszerzdség, ill. annak mér6szamai. A
kutatohalézat nemzetkdzi kapcsolatrendszerének altalanos
mutatdja az ilyen egylittmiikodésben sziiletett kozlemények
részaranya (a teljes kibocsatasbol), amelynek tudomanyagak
kozti megoszlasat jellemzi az (8. dbra) a 2014-16-os idGszakra
vonatkozdan. Eszerint a nemzetkozi egylittmiikodés
altalanosan nagyaranyu (néhany kivételtdl eltekintve 50-80%-
0s), és csaknem mindenhol meghaladja az EU13 orszagainak
atlagat. Tovabbra sem meglepd a fizika és (lirkutatas 80% feletti
értéke (tekintettel pl. a nagy nemzetkézi kutatasi
infrastruktarak koré szervez6d6é konzorciumokra), de 60%
koriili a gazdasagtudomanyok és az agrartudomanyok értéke
is, jelentdsen tullépve az EU13-as szintet (kb. 30%).

A kapcsolatrendszer szerkezetének tovabbi fontos jellemzdje
az egyuttm(ikodd orszagok kore és sulya, szerepe a
kollaborativ eredményekben. Ez utdbbi elterjedt mutatdészama
az egyes partnerorszagokkal kozos publikaciok szama, ill.
részaranya a  kollaborativ  dsszkibocsatasbol.  Ennek
megallapitasahoz kétféle moddszert alkalmaztunk: (1) a
hagyomanyos megkozeljtés az egyes orszagok sulyat a veliik

A nemzetkdzi tudomanyos
egylittmiikodés alapmuta-
toja a nemzetkozi egyiitt-
miikédésben késziilt koz-
lemények részaranya

Full counting (egész vagy
teljes szamlalas): az
egylittmiikodési intenzitas
hagyomanyos szamitasi
modja, amely a k6zos
publikaciékat minden
résztveve6hoz
hozzarendeli (a nemzetkozi
publikaciék szamat
tobbszorozi)

Fractional counting
(feloszt6 szamlalas): az
egylittmiikodési intenzitas
javasolt szamitasi modja,
amely a k6z0s
publikacidkat a
kozremiikod6k kozott a



kozos kozlemények szamaval irja le, ez az un. “full counting”
madszer. A kurrens tudomanymetria érvei szerint azonban az
egyuttmiikodés intenzitasarol realisabb képet nyujt (2) az an.
“fractional counting” médszer, amely az orszagok részesedését
is figyelembe veszi az egyes cikkekhez tartoz6 intézmények
korébdl, és a cikkek ennek megfelel6 hanyadat rendeli
hozzajuk. Ezzel a modszerrel valamelyest ellenstlyozhat6 pl. a
“hiperszerzoségek” okozta  torzitds, amely  erdsen
felilreprezentdja a magas kibocsatasi rataju tertileteken
miik6dé nagyméreti szerzdi konzorciumok orszagait (l.
nagyenergiaju fizika).

A nemzetkozi egylittmiikodés tovabbi meghatarozo dimenzidja
a kollaborativ kutatasokban, vagyis a nemzetkozi projektekben
valé részvétel. A két dimenzid egylittes abrazoasa céljabol az
MTA eurépai kapcsolathaléjat oOsszehasonlito moédon, a
tarsszerzdségekben, ill. projekt-egylittmiikodésekben
megnyilvanulé partnermintazat 06sszehasonlitasan keresztil
vizsgaltuk. Utébbihoz azokat a Cordis adatbazisban szerepld
H2020-as projekteket dolgoztuk fel, amelyek valamely MTA-
intézmény kozremiikodésével zajlanak legkorabban 2014 o6ta.
Az legfontosabb eurdpai partnerorszagok sulyat e két dimenzié
mentén abrazolja az (9. abra), mégpedig a frakcionalt
szamlalasi modd szerint (a projekteket is felosztva a
konzorciumi partnerek kozott). Megallapithato, hogy a
mikozben az er6sorrend elég hasonld, a projekt-
egyuttmiikodések csaknem az 6sszes patnerorszaggal nagyobb
részaranyt képviselnek, mint a tarsszerzéségek. Mindkét
dimenzidoban (valtozatlanul) Németorszag a legjelentdsebb
partner, ezt koveti az Egyesiilt Kirdlysag. Franciaorszag és
Olaszorszag a tarsszerzoségek mentén megeldzi
Spanyolorszagot és Hollandiat, de a projekt-egyiittmiikodések
terén ez a kor képviseli a kovetkezd egységes szintet. A
kovetkezd korben ez utobbiakhoz hasonl6 tarsszerzdséggel, de
kevesebb az MTA-val koézo projekttel rendelkezik, foként
“északi”, ill. K6zép-eurdpai orszagokkal (Svédorszag, Belgium,
Ausztria, Lengyelorszag, Csehorszag, Svajc). A kép
Osszességében alatamasztja, hogy a projektvilagban méginkabb
érvényestlni latszik a centrumorszagokkal valé erdsebb
kollaboracio, mint a  tarsszerzdéi  egylttmiikodések
vonatkozasaban (ezt a full counting mddszerrel végzett
szamitas is megerdsiti, ahol kevésbé torzit a nem EU-s
orszagok kimaradasa a projektrészvétel sulyozasaban).

A tarsszerzd6i kapcsolatokat az eurodpai viszonylatokon tul
megvizsgalva a kétféle modszerrel igen hasonl6 képet kapunk.
Az listavezetd egyiittmiikod6 partner az USA (Németorszagot
is megel6zve), A nagy keleti orszagok a “full counting”
metddussal joval nagyobb relativ sullyal jelennek meg
(Oroszorszag és Kina a kumulalt értékek 50%-at meghaladva
kozvetleniil Spanyolorszag és Svajc utan kovetkezik, mig Japan
40%-ot lelépve a kozépmezbényben van), viszont a frakcionalt
megkozelitéssel el6bbiek az eloszlas 20%-ara esnek vissza. Az

részvétel aranyaban
felosztja (a nemzetkozi
publikaciék szamat nem
tobbszorozi)



egyes orszagok értékeit a teljes és a frakcionalt szamlalasnak
megfeleléen térképeken demonstraltuk (Eurdpa, teljes
szamlalas: 11. abra, feloszto: 12. abra, vilag, teljes: 13. abra,
felosztd: 14. abra).

Végezetiill érdemes megvizsgalni az egylittmiikodések egy
olyan dimenziojat, amely a tudomanyos hatason tul az
ugynevezett “tarsadalmi hatas” felé mutat. llyen indikatornak
tekinthet6 az un “ipar-akadémia” kapcsolatok, vagyis ebben az
esetben azon  kozlemények részaranya, amely a
maganszféraval egylittmlikodésben keésziilt. Ez utdbbi
tudomanyagi szerkezezetét és kilonb6zé benchmarkokhoz
vald viszonyat szemlélteti a 10. abra. Ebben a vetiiletben jol
lathaté moédon listavezetd a farmakologia, ill. a miszaki
tudomany is, amely mas dimenziokban kevésbé sikeresen
szerepelt. 2-4%-o0s értékkel az élen jar a kémia, neurologia,
anyagtudomany, molekularis bioldgia is, amelyek az EU13-as
atlagot meghaladjak e téren (és kozel allnak a hazai értékhez).
Néhany  teriileten latszolag tovabb  fokozhaté az
maganszféraval valé kollaboraci6 meértéke, amennyiben
rendelkeznek ilyen hanyaddal, de a hazai és EU13-as atlagnal
alacsonyabb ennek intenzitasa (immunolégia,
szamitastudomany).
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Flggelék

Tudomanyagak (WoS ESI 22-elemii rendszere)

Rovidités Tudomanyag

Agri Agrartudomanyok

Biol Bioldgia és Biokémia

Chem Kémiai tudomanyok

Med Klinikai orvostudomany
Compsci Szamitastudomany

Econ Kozgazdasagi és lizleti tud.
Eng Mérnoki tudomany

Envir Koérnyezettud. és 6kolégia
Geo Foldtudomanyok

Immun Immunolégia

MatSci Anyagtudomanyok

Math Matematika

Microbiol Mikrobiologia

Molbiol Molekularis biol. és genetika
Multi Multidiszciplinaris tud.
Neuro Ideg- és viselkedéstud.
Pharma Gyogyszerészet és toxikologia
Physics Fizika

Plant, Anim Novény- és allattani tud.
Psych Pszicholégia és pszichiatria
SocSci Tarsadalomtudomanyok
Space Urkutatas
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