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Bevezetés

Kevés olyan tudomdnyos kutaté él a viligon,
aki ne hallott volna a Hirsch-indexrél. Jorge
E. Hirsch argentin szdrmazast, Egyesiilt Al-
lamok-beli fizikus 2005-ben jelentette be az
interneten Mutatdszim (index) az egyéni tu-
domdnyos teljesitmény szdmszerdisitésére cimii
dolgozatit (Hirsch, 2005a).

Az ArXiv elnevezésii adatbazisban 200s.
augusztus 10-¢én kézzétett cikk mdr a megje-
lenését kovetd napokban szokatlan figyelmet
kapott a tudomanyos médidban (Narure,
2005; Braun, 2008), és irdsbeli reagildsok,
cikkek, elemzések, kommentdrok valésigos
6z6nét inditotta el, ami napjainkban is tart.
Ehhez az is hozzijarult, hogy az eredeti cikk
valtozatlan szveggel 2005. november 15-én
a vildg egyik legtekintélyesebb folysiratiban
is megjelent. (Hirsch, 2005b).

Jelen cikknek nem szdndéka a Hirsch-
index lényegének, el8nyeinek és hdtranyainak
a térgyaldsa, hiszen az mdr szimos koézlemény
targyat képezte (Braun, 2008). Magyar nyel-
ven is napvildgot lttak ismertetések (Bencze,
2005; Bencze 2006). Az index egzakt mate-
matikai statisztikai elméletérsl (Glinzel, 2006)

nemrég jelent megalapos munka. Bar Hirsch
teljesen 6ndlléan és eredetien alkotta meg
indexét, utdlag kideriilt, hogy mint szimos
mis, a tudomanyban eredetinek, eldzmény
nélkiilinek hitt alkotdsnak, a Hirsch-indexnek
is volt mdr mds irdnyd, de matematikailag
hasonlé precedense. Ugyanis Harold Jeffrey
geofizikus hasonlé statisztikdt (indexet) hasz-
nélt annak érdekében, hogy biciklizési tel-
jesttményét mérje kb. 40 évvel a Hirsch-index
elétt. Jeffrey szerint hogyha n azoknak a na-
poknaka legnagyobb szdma, amikor 6 n vagy
t6bb mint 70 mérfoldet biciklizett, akkor
indexének n értéke 70 volt. Ezt a szdmot Ed-
dington-indexnek (E) is nevezhetnénk (.
dbra). Jeffrey ugyanis a bicikliz6 teljesitmény-
mérését lehetévé tevd Gtletét Arthur Eddington
hires asztrofizikustél kapta (Edwards, 2005).
Ezen el8zmények utdn jelen dolgozat
célja egyrészt azoknak a tényeknek és gondo-
latoknak az ismertetése, amelyek Hirscht az
azéta elhiresiilt indexe megalkotdsdra kész-
tették. Mdsrészt jelen dolgozat célja a Hirsch-
index olyan alkalmazdsainak révid kérvona-
lazisa (a teljesség igénye nélkiil), amelyek
érdekesnek nevezhetdk, de nem az egyéni
kutatdsi teljesitmények értékelését célozzik.
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I. dbra * A Hirsch- és Eddington-indexek grafikus bemutatdsa

A frusztricid

Az Argentindban sziiletett Jorge E. Hirsch
fizikus 1980-ban védte meg PhD-jét a Chica-
g6i Egyetemen. Jelenleg a University of San
Diego professzora, ahol oktatdssal és tudoma-
nyos kutatissal foglalkozik. Kutatasi teriilete
a szupravezetés és ferromagnetizmus. Egy
1989-ben tartott konferencidn el8adott dolgo-
zatban Hirsch azt dllitotta, hogy alacsony
hémérséklettt szupravezetés ltalinosan elfo-
gadott elmélete, az akronimiziltan BCS-el-
mélet (Bardeen etal., 1957a) alapvetden téves.
Abban az id6ben Hirsch még zoldfild isme-
retlennek szimitott a fizika nemzeti és nem-
zetkdzi tirsadalmédban. Tudvalevs, hogy a
fizika ritkdn bocsijtja meg, vagy nézi el a
szentségtorést. Idolrombolé el6addsa utdn a
hasonlé konferencidk tartézkodtak Hirsch
meghivisatol, a kollégék nem keresték egyiitt-
miikédéshez, a tdmogatdsok, dsztondijak
elmaradtak, a nagy olvasottsigt folyéiratok
visszautasitottak kéziratait.

Ezek utdn érdemes réviden kitérnia szup-
ravezetés BCS elméletére. John Bardeen,

Leon Niel Cooper és John Robert Schrieffer

1957-ben publikdltdk elméletitket (Bardeen
etal,, 1957a). Ezt az elméletet részletesebben
kifejté dolgozatuk kévette 1957 jiliusiban
(Bardeen et al., 1957b). E hdrom szerzének
itélték a szupravezetés elméleti kérdéseinek
tisztdzdsa kapcsdn 1972-ben a fizikai Nobel-di-
jat. Bardeen mr kordbban Nobel-dijat kapott
a tranzisztorelmélet kidolgozdsdért. Igazin
nem meglepd, hogy ilyen szakmai tekintélyek
eredményeivel szembeszéllni Hirsch szimdra
szakmai ongyilkossdgként hatott.

Jelen dolgozatban hipotézisként kezeljitk
azt a feltételezést, amely szerint a fenti esemé-
nyek hatdsdra t6rténd frusztricié késztette,
motivalta Hirscht, hogy indexét megalkossa.
Nem ennyire expliciten, és természetesen az
indexe megemlitése nélkiil Hirsch is leirja
szélmalomharcdt és frusztriciéjit egy, az

. interneten nemrég publikalt cikkben (Hirsch,

2009). A fentick természetesen nem jelentik
azt, hogy Hirsch nem tudta més irdny1 kuta-
tésai eredményeit publikdlni. Tudta, é mas
fizikusok idézik is kozleményeit, ez dltal iga-
zolva nézeteinek bizonyos foku elfogadsit.
Az 6t frusztrdlé ény az, hogy a szupraveze-
téssel foglalkozd kéziratait nem voltak hajlan-
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dék kszolni az olyan nagy olvasottsdgii fo-
lyéiratok, mint a Nature, Science vagy a
Physical Science Letters.

Temateriiletek és vegyiiletek h-b-indexe
(Banks, 2006)

Mir 2006-ban kimutattik, hogy a h-index
alapgondolata egyarant alkalmazhaté téma-
teriiletekre és vegyiiletekre is. Egy kutatd
doktorandusz vagy posztdoktori kutatdst
végzd szakember kutatdsi témdt vélasztva fel-
teheti magdnak a kévetkezd kérdéseket. Mi-
lyen kutatdsokat végeztek eddig egy bizonyos
~ témateriileten vagy vegyiilet esetében? Ne-
vezheté-e az forré téménak”™ Lesz-e érdek-
18dés az dltalam vizsgalt témateriilet irdnt?

A h-b-index nagyon hasznos lehet a fen-
ti kérdések megvdlaszoldsindl és szamitdsa
ugyantigy orténik, minta h-indexé. Kivalaszt-
juk a témateriilet vagy vegyiiletre legjellem-
26bb kulcsszavakat és az annak megfeleld

Vegyiilet hi-b index
PrPbs 6
TmGas 6
Si28 17
CeB6 32
V3Si 39
Ni2MnGa 37
Nb3Sn 48
MgB2 67
CeCu2Siz 39
SrTiO3 94
GaN 144
C-6o 182

1. tdbldzar * Vegyiiletek kutatdsinak h-indexe
(Banks, 2006) (Megjegyzés: Péld4ul a C-60
182-es h-b indexe azt jelenti, hogy e témate-
rifleten a mért iddszakban (2001—2005) 182
olyan dolgozat jelent meg, amelyek mind-

egyike legaldbb 182 idézetet kapott.)

cikkeket, és azok idézeteit kikeressiik a Thom-
son—Reuters Web of Science adatbézisibél egy
bizonyos idészakra vonatkoztatva. A cikkeket
idézettségi sorrendbe allitva Ggy, hogy elsé
helyen a legidézettebb élljon és igy tovabb,
fgy a h-b index kénnyen kiszamithat.

Témateriilet h-b index
Boridok 46
Piroklér 61
Spin flop 34
Optikai rics 43
Antiferroquadrupolaritds 18
Amorf szilicium 6
Spin frusztricié 30
Ferroclcktromossig 78
Spin folyad¢k 45
Kondo és rics 63
Perovszkitok 103
Spin jég 17
Miégnescs cllendllis 172
Kvantum informdcié 65
Gceometriai frusztricié 21
Kvantum kritikus pont 42
Pérusos szilicium 104
Spin iiveg 108
Spin szclep 48
Nchéz fermion 97
Szuperburkok 99
Teleportdcié 61
Kvantum komputicié 73
M-clmélet 79
Gigantikus magneses cllendllds 116
Fullerénck 140
Kvantum pontok 149
Nanoszilak 105
Szén nanocsovek 167

2. tabldzat e Kutatdsi témateriiletek h-indexe
(Banks, 2006) (Megjegyzés: Példdul az amorf

szilicium témateriiletén a mért idészakban
legaldbb 116 olyan cikk jelent meg, amit leg-
aldbb 116-szor idéztek.)
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Orszag h-index Cikkek szdma  Idézet/Cikk
L USA 749 2831004 13.36
2, Anglia 426 643557 11.76
3. Németorszig 392 723435 10.36
4. Franciaorszig 362 522015 9.91
5. Japdn 359 771573 8.16
6. Kanada 355 383199 10.94
7. Olaszorszig 307 358452 9.38
8. Svijc 305 154291 14.05
9. Hollandia 294 215050 12.39
0.  Svédorszdg . 259 165862 11.82
. Ausztrilia 259 240738 9.44
.  Skécia 233 100526 12.07
3.  Spanyolorszig 231 254808 8.01
14. Belgium 226 114172 10.56
15. Dinia 215 85234 12.35
16.  Finnorszig 192 79788 ILI9
17.  Ausztria 185 80205 9.91
18. Kina 158 400917 3.69
19.  Norvégia 156 56265 9.83
20.  Lengyelorszig 146 115535 5.17
21, India 133 203989 3.87
22, Whales 124 33007 9.51
23.  Magyarorszg 123 44619 7.05
24.  Trorszig 15 31629 9.03
25.  Gorogorszig 106 59534 5.95
26.  Csehorszdg 102 50725 5.67
27.  Portugdlia 91 39131 6.40
28.  Eszak-Trorszég 80 16325 8.79
29.  Tordkorszdg 66 83961 3.34
30.  Szlovikia 54 21645 4.79
31.  Szlovénia 49 16171 5.14
32.  Romadnia 44 21341 3.73
33.  Bulgdria 40 16967 4.66
34.  Horvitorszig 39 14487 4.14
35. Esztorszig 31 6458 7.25
36.  Litvinia 21 6171 4.74
37.  Lettorszig 19 3549 5.19
38.  Ciprus I 2179 5.75
39. Mila 6 544 7.62
40.  Luxemburg 4 1239 6.63

3. tdbldzat ® Orszagok természettudomdnyi kutatisinak h-indexe (Csajbdk et al., 2007) (Megj.:
Példdul Magyarorszig esetében a h-index azt jelenti, hogy a vizsgalt idészakban (2001—2005)
legaldbb 123 olyan dolgozatot publikiltak, melyeket egyenként legaldbb 123-szor idéztek.)
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Az 1. és 2. tdbldzarok példit mutatnak be
az anyagtudomdny néhdny intenziven vizs-
gdlt teriiletérdl. Mint ldthaté, ezek koziil
példdul a C__ és a szén nanoszdlak kutatdsa
jelentkezik a legmagasabb értékkel.

Ah-b index értéke természetesen kiszdmit-
haté bérmelyik més természettudomdnyi
szakteriilet (pl. orvosbioldgia, farmakolégia,
geolégia stb.) vagy témateriilet esetében is.

Orszdgok h-indexe (Csajbok et al., 2007)

2007-ben kimutattdk, hogy a Hirsch-féle
indexszdmitis elvégezhetd orszdgok esetében,
pl. a teljes természettudomanyos kutatdsra
valamint szakteriiletekre (3. tdbldzat) is.

Folydiratok h-indexe (Braun et al., 2006)

A h-index képzés elve tudoményos folydira-
tokra is vonatkoztathatd, mint azt egy, a

kozelmultban e folydiratban publikdle dol-
gozat bemutatta.

Osszcy‘bg/d[o’

A dolgozat bemutatja a Hirsch-index statisz-
tikai el6zményének tekintheté Eddington-
indexet, és hipotézisként kezeli a #ényt, hogy
Hirscht az indexének a kidolgozdsdra az a
frusztricié késztette, ami a szupravezetSk
BCS-elmélete Hirsch 4ltali kritikdjdnak el
nem fogaddsa motivélt. Bemutatdsra keriil-
nek a Hirsch-index olyan nagy hasznt alkal-
mazisai is, amelyek nem az egyének szakmai
értékelését célozzak.

Kulcsszavak: Hirsch-index, frusztrdcid, alkal-
mazdsok, vegyiiletek, témateriiletek, orszdgok,
Jobydiratok

IRODALOM

Hirsch, Jorge E. (20052): An Index to Quantify an
Individual’s Scientific Output. asXiv:physics/oso8o2s
v,, August 10

Ball, Ph. (2005): Index Aims for Fair Rankings of
Scientists. Nature. 436, 900—902.

Nature (2005): Rating Games. Editorial. Nature. 436,
889—900.

Braun Tibor (ed.) (2008): The Hirsch Index for
FEvaluating Science and Scientists. Its Uses and Misuses.
Scientometrics Guidebooks. Series, Vol. 3, Akadémiai,
Budapest, 289.

Hirsch, Jorge E. (2005b): An Index to Quantify an
Individual’s Scientific Output. Proceedings of the
National Academy of Science of the USA,102,
16569—16572.

Bencze Gyula (2005): Ki a nagyobb tudds? Természet
Vildga. 11, s12-513.

Bencze Gyula (2006): H-index, egy 1j javaslat az
egyéni tudomdnyos tevékenység érrékelésére. Ma-
gyar Tudomdny. 1, 88—91.

Glinzel, Wolfgang (2006): On the H-Index. A
Mathematical Approach to a New Measure of
Publication Activity and Citation Impact. Sciento-
metrics. 67, 315—321.

Edwards, A. W. E (2005): System to Rank Scientists
Was Pedalled by Jeffreys. Nature. 437, 951-951.

Bardeen, J. — Cooper, L. N. — Schrieffer, ]. R. (1957a):
Microscopic Theory of Superconductivity. Physical
Review. 106, 162-164.

Bardeen, J. — Cooper, L. N. — Schrieffer, ]. R. (1957b):
Theory of Superconductivity. Physical Review. 108,
1175-1204.

Hirsch, Jorge E. (2009): BCS Theory of Supercon-
ductivity: The World’s Largest Madoff Scheme?
arXiv:0901.4099vl [physics.gen-ph] January 26

Banks, M. G. (2006): An Extension of the Hirsch
Index: Indexing Scientific Topics and Compounds.
Scientometrics. 69, 161-168.

Csajbdk E. — Berhidi A. — Vasas L. — Schubert A.,
(2007): Hirsch-Index for Countries Based on
Essential Science Indicators Data. Scientometrics.
73 91-117.

Braun Tibor — Glinzel, W. — Schubert A. (2006): A
Hirsch-type Index for Journals. Scientometrics. 69,
169-173.

Braun Tibor (in print): Uj mutatészimok tudomdnyos
folydiratok értékelésére. Valéban indokolt-e az
impakt faktor egyeduralkoddsa? Magyar Tudomdny.
(in print)

969



