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Elészé

Alegutdbbikb. soo milli6 év soran 6t kihaldst

vél tobbé-kevésbé bizonyitottnak a foldtor-
ténet tudomdnya (7. dbna). Ezek koziil keteSe

tekintenek jelentés méreékiinek, a 65,5 millié

évvel ezeldtr a Kréta és Tridsz korok hatdrdn

bekévetkezettet, valamint az eddig ismert

legnagyobb, a Perm és Tridsz hatdrdn 251,4

millié évvel ezel8tti kihaldst (Hallam—Wignall,
1997; Erwin, 1993).

Bevezetés

Jelen dolgozat téméjdval a szerzé 2001-ben
Detre Csaba, a Magyar Allami Foldtani Inté-
zet geolégus kutatéja felkérésére kezdett
foglalkozni. Az emlitett intézethez ugyanis
egy, az egyesiilt dllamokbeli NASA (National
Aeronautics and Space Administration) 4ltal
tdmogatott kutatéesoport azzal a kéréssel
fordult, hogy az intézet a magyarorszagi Bal-
vanyoson feltdrt & kezelt geoldgiai és paleon-
tolégiai kutatdsokhoz haszndlt lelShelyér6l
talajmintékat kapjanak.

Az ilyen esetekre vonatkozé nemzetkdzi
szokdsoknak megfelelSen az intézet szivesen

* A cikk bévitett vltozata a Magyar Tiwdominy hon-
lapjén olvashaté: www.matud.iifhu

eleget tett a kérésnek. A mintdk draddsa, il-
letve dtvétele utdn a NASA-csoport a Fold-
tani Intézetnek a mintdk feldolgozdsdrdl és
tovabbi sorsdrd] semmilyen informdcidt vagy
tdjékozatdst nem adott. Ezzel szemben, 2001
februdrjaban az egyestilt dllamokbeli, nagy
nemzetkdzi hirnévnek és tekintélynek 6rven-
d8 Science folydiratban a NASA tdmogatdsat
élvezd szerz8k: Luann Becker (Department
of Earth and Space Center, Seattle, USA),
Robert ]. Poreda (Department of Earth and
Environmental Sciences, University of Ro-
chester, USA), Andrew G. Hunt (idem),
Theodore E. Bunch (Space Science Division,
Ames Research Center, NASA, Moppett
Field, USA), Michael Rampino (New York,
NASA, Goddard Institute of Space Studies,
New York, USA) a kévetkezd cimmel pub-
likdleak egy cikket: mpact Event at the Perm-
ian-Triassic Boundary: Evidence from Extra-
tervestrial Noble Gases in Fullerenes' (Becker et
al., 2001).

A dolgozatban a szerz8k forradalmian 4
hipotézist kozoltek, amely szerint 251,4 millié
évvel ezel6tr a Perm—Tridsz foldtorténeti ko-
rok hatdrdn a Fold egy koriilbelil 12 km dt-

*Utk6zés a Perm—Tridsz hatirdn: bizonyossig Féldén
kiviili nemesgézokat tartalmazé fullerénekben
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1. dbra * Foldtorténeti korok és a nagy kataszeréfik (kihaldsok) ideje

mérdjli aszteroiddval (meteorittal) titkozote,
és ez a foldtorténert eddig ismert legnagyobb
méretii katasztréféjéc okozta, amikor a foldi
biota (flra és fauna) kb. 90%-a kipusztult (7.
dbra). A Foldon kiviili Greesttel valé tidkozést
aszerzbk a Perm—Tridsz hatdrdrdl vett tiledék-,
talajmintdkban meghatirozott, az (irbél az
aszteroiddval érkezett fullerének; illetve azok-
ban endohedrdlisan tartalmazott héliumizo-
t6pok ardnydval tekintették bizonyitottnak.

Ugyanis az (rbeli *He/*He izotépardny
(>1x10%) jelentdsen eltér a foldi (<ix107)
ardnytél. A dolgozatban felsorolt talajminta-
leldhelyek a kovetkezék voltak: Meisan
(Meishan, Dél-Kina), Szaszajama (Sasayama,
Délnyugat-Japdn) és Balviny (Biikk-hegység,
Eszak-Magyarorszig).

A mintdkbdl a fulleréneket 1, 2, 3, 5—tetra-
metil benzollal extrahdltik, az extraktumban
a fulleréneket lézerdeszorpcids tomegspektro-
metridsan (LDMS) hatdroztdk meg. Az
endohedrilis héliumizotépokat nanovolu-
metrids gdzanalizissel és tdmegspektromet-
ridsan mérték. A kinai és japin mintdkban
koriilbeliil ppb, ppt-nyi fulleréneket és mik-
rocc-nyi *He és “He izotdpokat taldltak. A
Balvdnybdl szirmazékban fulleréneket csak
elenyész6 nyomokban mutattak ki. Ezt a
mintavétel hidnyossigainak tulajdonitottdk.

A felmérés és kételyek

A Foldtani Intézet érdekelt volt abban, hogy
mennyire megbizhatéak az amerikai kutaték
dolgozatdban kézolt adatok, és hogy eredmé-
nyeik mennyire igazoljdk a Luann Becker-
csoport akkor (2001-ben) forradalmian j,
vildgszenziciénak szdmitd és a média felé
széles korben terjesztett hipotézist a 251,4
millié évvel ezel6tti Fold—aszteroida titkozés-
r8l, és az titkozés dltal okozoct kihaldsrdl.
Véleményezéste jelen szerzét kéreék fel. A
felkérésnek eleget téve egy négytagi, részben
nemzetkdzi munkacsoport létesitésének
gondolata meriilt fel. 2001 tavaszin a csoport
a kovetkezd osszetétellel alakult meg: Desre
Csaba (geolégus), Tth Imre (csillagisz), Eiji
Osawa (japén vegyész) és Braun Tibor (ve-
gyész). Osawa professzor, akia C_ molekuldt
mir 1970-ben, jéval annak kisérleti felfede-
zése (1985) el6tt megdlmodta (az dlom a
Kagaku folyéiratban japan nyelven publikél-
va [Osawa, 1970] rejtve maradt 1985-ig), 6n-
ként ajinlkozott az egyiittmiikodésre. Jelen
szerzd tobb, Japanban tett tanulminyitja
sordn Osawa intézetében is dolgozotr, és igy
Osawa professzorral hosszabb ideig miikéd-
tek egylitt a nemzetkozi Fullerene Science and

Technology cim( folydirat létesitése és szer-
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kesztése sordn, és fullerénkutatdsi téren is
folyamatos munkakapcsolatban dlltak.

A csoport az amerikai kutaték eredmé-
nyeinek tanulményozdsa utdn észrevételeit
ismertette a hazai Foldtani Intézettel, és angol
nyelven kozzétette még 2001-ben (Braun et
al., 2001). Ebben a szerz8k a Luann Becker-
csoport eredményeiben taldlt jelentds, fEleg
analitikai jellegi hidnyossdgra mutattak rd.
Mivel a fullerének elemzésér a foldtorténet
szemléletét dontden befolydsol6 hipotézis
feldllidsra és az emlitett kihaldsi kataszeréfa
titkdzési feltérelezésére haszndlrik Beckerék, a
magyar—japan cikk a tudomanyos kozosséget
Gvatossdgra intette, ne fogadjon el til gyorsan
elégteleniil definidlt kisérleti koriilményeken
alapul6 eredményeket.

A témateriilet irodalmédra 20r0-ben vissza-
tekintve gy tiinik, a magyar—japdn csoport
cikke volt viligviszonylatban az els6, amelyik
megkérdjelezte a Luann Becker-csoport hi-
potézisét, miszerint a Perm—Tridsz korok
hatdrdn 251,4 millié évvel ezel6tti kataszeréfic
okoz6 aszteroida-titkézést bizonyos talajmin-
tdiban a fullerének jelenléte egyértelmiien
igazolja, illetve bizonyitja. Két, ugyancsak
2001-ben kozzétett {rds a magyar—japan dol-
gozatban kifejezett kétkedésekhez jarult hoz-
74. Az egyik (Farley — Mukhopadhyay, 2001),
a Luann Becker-csoport dltal vizsgalt talajmin-
takban nem tudta azok mérési eredményeit
reprodukélni, illetve azokban a He@C,_-t
kimutatni é meghatdrozni, a mdsik (Isozaki,
2001) arra hivta fel a figyelmet, hogy a japn
Szaszajamdbél (Sasayama) szdrmazé talaj-
mintik nem a Perm—Tridsz hatdrdré| ered6
stratigrafiai rétegb6| szirmazhartak.

A meteoritiithozés-elmélet

»A meteoritiitkdzési elmélet fénykora 1980-

ban kezdédott, amikor az Appenninekben a

geolégus Walter Alvarez a Kréua és Tercier
mészkérétegek kozott vékony, sotér agyagré-
teget taldlt. Alvarez biztos volt benne, hogy a

sotét anyag valamikor a két id8szak, a Kréta
és a Tercier hatdrdn keletkezett. A mintdkat
édesapja, a Nobel-dijas fizikus, Luis Alvarez
vizsgdlta meg. A korszer( kémiai médszerek-
kel (neutronaktiviciés analizis) végrehajtott
vizsgdlat elgondolkoztaté eredményt hozott:
az irfdium koncentriciéja meglepSen nagy
volt. (2. dbra) Bz azértvolt meglepd, mivel az

iridium a foldkéregben igen ritka, ugyanak-
kor a meteoritok anyagaban a foldihez képest

jelentds mennyiségben fordul el6. Kozben a

Kréta—Tercier hatdrral azonosithatd réteget

és benne az iridiumot a vildg szimos helyén

megtaldltdk. Ebbé] arra kivetkeztettek, hogy
a kérdéses id&szakban a Folddel olyan nagy
meteorit titkdzott, amelynek nyomai az egész

bolygén fellelhetsk. gy a két Alvarez 1980-
ban azzal a forradalmian Gj elmélettel dllt eld,
és mutatott fel rd kisérleti bizonyitékot, hogy

65,5 millié évvel ezel8tt a dinoszauruszok

kihaldsdt is a bolygdkozi térbél étkezd hatal-
mas meteorit becsapéddsa okozta. A becsapé-
daskor keletkezd, az egész légkorben szétre-
riil6 fiist- és porréteg a napsugarak erésségéc

annyira csokkentette, hogy a nagy hidegben

(jégkorszakban) a hémérsékleti valtozsokat

nehezen tiird 4llatok elpuszeultak. Marmine

azok a példanyok, amelyek a becsapédaskor
keletkezd erdStiizeket tiléleék.

A késébbi szdmitasok kimutartik, hogy
ilyen globdlis valtozdst egy koriilbeliil 1o kilo-
mérter dumérdjli meteorit valéban el8idézhe-
tett. Ha ez az {irtest (meteorit) a Fold felszi-
nére 25 kms™ sebességgel (9ooo km/6ra)
csapédott be, akkor 60 Gt (10° tonna) TNT
(kortilbeltil szdz hidrogénbomba) felrobba-
ndsdnak megfelelé energia szabadult fel. Ha
a becsap6diés szildrd felszinen téreént, akkor

Joa
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2. dbra * Kréta—Tridsz korok hatdrdrdl szdrmazé talajmintdk iridiumtartalma
(Alvarez, Science, 1980, 208 1095)
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legaldbb 150 km 4tmérdjii krdter keletkezhe-
tett. A hamar népszertivé vil6 elképzelést
tdimogatdk egy része még azt is tudni vélte,
hogy ezt a kritert jelenleg a Mexikéi-6bol
vize wlti fel. Alvarezék véleménye szerint a
kratera Yucatdn-félsziget alatt van, iledékkel
eltemetve. Az iitkdzés alkalméval hatalmas
futétiizek gytlrak, mivel a hdmérséklet eléree
a 2000-3000 kelvint. Ilyen magas h6mér-
sékleten a leveg&ben 1évs nitrogén- é oxigén-
molekulék nitrogén-oxidokka egyesiiltek.
Ezekbél salétromsav keletkezett, ami elsava-
nyitotta a csapadékvizet. A savas csapadék a
novényzetben jelentds kdrokat okozott, csok-
kentve a nvényevs dllatok tdplalékbdzisit. A
misik lehetdség szerint a nitrogén-monoxid
kivonta az 6zont a levegbél, ami a Nap
ibolyantili sugdrzisinak felerésodésével jart.
fgy nem kizrt, hogy a meteoritbecsapéds
kellemetlen hatdsait a nitrogén-oxidok to-
vabb fokoztak. Mindent sszevetve, péld4ul
a dinoszauruszok szempontjibdl a Kréta—
Tercier hatdron igen kedvezétlen dllapotok
uralkodtak” (Mésziros, 2001).

Az Alvarez-csoport 1980-ban publikal
dolgozata (Alvarez, 1980) mdr megjelenésekor
6ridsi érdekl8dést, mondhatnink szenziciét
keltetr vildgszerte nemcsak a geolégus szak-
emberek, hanem a rokon teriiletek szakembe-
rei, a média (djsdgok, ridié, TV), sbt a
dinoszauruszpusztulds okdn még a laikusok
koreiben is.

Iridium helyett endohedrilis fullerének?

Visszatérve a Luann Becker-csoport dltal 2001-
ben publikdlt eredményekre és hipotézisekre,
Shatatlanul felmeriil a szemlélében a kérdés,
hogy milyen mértékben é mennyire vette
tekintetbe, illetve tekintette mintdnak vagy
el6zményként ez a csoporta 65,5 millié évvel
ezel6tti kihaldst okozott Girbeli titk6zés Alva-

rezék mdr bizonyftott, s6t elfogadott meteo-
ritiitkdzés-elméletét, és haszndlea azt a 251,4
millié évvel ezelétei kihalds modelljeként.
Ugyancsak kérdés az is, hogy milyen mérték-
ben gondoltak arra, hogyha a 65,5 millié
évvel ezel6tti esemény igazoldsit a foldi talaj-
mintdkban mért tirbeli iridiumkoncentricié
igazolja, akkor a 251,4 millié évvel ezel6tt
kataszeréfa megtorténését is igazolhatja (irbe-
li endohedrdlis fullerének foldreérkezése az
{irbeli meteorittal, és jelenléte a megfeleld

stratigrafiai talajmintdkban.
Fejlemények 2001 és 2003 kozitt

2002-ben egy, a geoldgiai fullerénekkel fog-
lalkoz6 osszefoglalé kozleményben (Buseck,
2002) annak szerzéje a kivetkezbket irja:
Jrészletes szakirodalom 4ll rendelkezésre a
fullerének keresésérdl a csillagkdzti terekben,
de mindmdig [2002] pozitiv eredmény nél-
kiil. Megvilaszolatlan kérdés marad, hogy
minden kutatScsoport, Beckeréket kivéve, mi-
ért maradt eredménytelen (rbeli fullerének
meteoritokban valé azonositdsiban”. Ugyan-
csak az emlitett Gsszefoglalé dolgozatbél
idézve: , A természeti fullerénekbe zirt nemes-
gizok kérdése ezen molekulak valészintleg
legizgatébb aspektusa. Azonban fontos, meg-
oldatlan kérdések meriilnek fel. Tobb szerzd
megkérddjelezte ezen eredményeket, é bir
a kérdések egy részére a szerz6k vélaszolwak,
iidvos lenne ezekre fliggetlen vilaszokat
kapni...” Eza felvetés anndl inkabb is id&sze-
rli volt, mert a Becker-csoport endohedrilis
héliumizotépokra vonatkozé méréseit 2001
és 2004 kozott senkinek a viligon nem sike-
riile reprodukalni. A fentebb vizolt, tobb
irdnybé kinyilvanitot kétkedd, illetve kriti-
kai hangti kézleményeket teljesen figyelmen
kiviil hagyva és meg sem emlitve, Luann

Becker nyilvinvaléan szenziciGkeresési, mé-
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diafigyelmet keltd szdndékkal csoportja hi-
potézisét nagy részletességgel leirva, é a két-
ked& eredményeket meg sem emlitve, 2002-
ben cikket publikilt a vildgviszonylatban

nagy olvasottsiggal rendelkezd Scientific

American cimi tudomanynépszertsits folyé-
iratban (Becker, 2002).

A vizvdlasztd 2004-es év

Az igazén drimai fordulatot azonban egy
2004 oktéberében a Nature folybirat News
rovatiban megjelent koézlemény (Dalton,
2004) jelentette, amelyben szeliden kritikus
cime— Study Starts to Investigate Cause of Mass
Extinction 250 Million Years Ago* — ellenére
rendkiviil silyos tényeket jelentetett meg a
Becker-csoport hipotézisérdl és eredményeirél.
Ebben sz6 szerint idézve Jzy Melosh, a tucsoni
Arizonai Egyetem geofizikusa azt 4llitja, hogy
a , Becker-csoport Ssszekuszdlta a szdlakat
(muddied the waters) arrél, hogy mi tértént

a Perm—Tridsz hatdrdn”. Paul Renne, a Kali-
forniai Egyetem, Berkeley geokronolégusa,
Melosh térsszerzéje a Nature News cikkben,
nyilatkozatdban azt dllitja, hogy Beckerék

dolgozata alddssa szavahihetSségiiket a lefrt
titkozési krter létezésérél, mert eredménye-
ik nem igazoljék az azokbdl levont kivetkez-
tetéseket. Renne, folytatvaa Nasure News-nak
tett kijelentéseit, azt dllitja, hogy ,,nagyszimii

kutatd, aki eredetileg is szkeptikusan fogadta

Beckerék eredményeit, most mar meg van

gy6zddve arrél, hogy azok tévesek” (Dalton,
2004).

A fentebb emlitett Nature News cikkben

a szerzl arrdl is beszdmol, hogy a NASA a

Becker-csoport eredményeinek és elmélecé-
nek reprodukaltatdsos ellen8rzését rendelte

el. Ehhez a NASA, a cikk szerint 2004. ok-

* Tanulmdny késziil a 250 m évvel ezelétti

kihalds okairél.

téber elején felkérte Luann Beckert, hogy
hdrom 4ltaluk megbizott fliggetlen kutatéval
egyiitt gytjeson talajmintdkar az igénybe vett
helyekr8] (Kina, Japdn), é 200s-ben a min-
tékar ellenérz8 elemzésre kiildjék el tiz flig-
getlen laboratériumnak. Az ellendrzés ered-
ményeinek publikalésit 2005 kézepére virtak.
2003-ban az e dolgozatban felsorolt (Braun
et al,, 2001; Farley-Mukhopadhyay, 200r;
[sozaki, 2001) cikkeket idézve egy geoldgu-
sokbdl és geokronolégusokbdl dllé kutats-
csoport (Kamo et al., 2003) is kétségbe
vonta Beckerék meteoritiitkozéses elméletét,
a Perm-Tridsz hatdrdn torténc kihaldst egy
gyors szibériai drvizzel egyiitt jaré vulkinki-
torésnek tulajdonitva. 2005-ben egy Gjabb
dolgozat (White-Saunders, 2005) megerési-
tette a magyar—japan csoport (Braun et al,,
2001) a vildgon elséként mdr 2001-ben pub-
likdle kétkedéseit Beckerék elméletérsl.

A 2005—2010 kizitti idbszak

Jelen szerzét meglepetésként érte, hogy a
magyar—japin csoport mar 200r-ben leirt
kétkedéseire hivatkozva geoldgusok sora pub-
likdle 2005-t8] kezd6dben olyan, a téméval
kapcsolatos eredményeket és hipotéziseket,
amelyekben kételkedrek Beckerék tullerének
meghatirozisival aldtimaszrott titkozési hi-
potézisében. Ezek egy része Beckerék mérései-
nek experimentdlis hidnyossdgaival, illetve a
Perm—Tridsz hatdrin tortént nagy kihalds me-
teoritiitkozéstd] eltérd okaival foglalkozott.

A teljes témakorrel foglalkozé nemzetks-
zi szakteriileti kozdsség a 2010-ig elért ered-
ményeket ldtva valészintleg elérkezettnek
vélte az id6t ahhoz, hogy a teljes foldtoreéne-
i {irtest- (meteorit) iitkdzéseker, illetve azok
hatdsac dtfogéan és dtldthatéan egy dsszefog-
lal6 dolgozatban elemzés tirgyavi tegye. 2010
elején egy neves amerikai-—osztrdk szerzéparos
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tolldbél egy ilyen Ssszefoglalé napvildgot is
l4rott (French — Koeberl, 2010). Ennek a dol-
gozatnak mér maga a cime: Fold-meteorit
titkozési struknindk meggydzd azonositdsa: mi
az, ami mitkidik, mi az, ami nem és miért is
sokatmondé. Ebben a szerz6k nagy és valé-
ban meggy8z8 részletességgel szimba veszik
mindazokat a 2010-ig publikdlt eredménye-
ket, amelyeket geol6gusok, geokronolégusok,
paleontolégusok, fiziko-kémikusok és vegyé-
szek a kérdésrd] publikaltak. Az Gsszefoglalé
dolgozatban a Mds problematikus kiriilmé-
nyek cimd fejezet Fullerének alcimében a
nevezett kérdésrol a kovetkezdker irjik: ,,A
Sullerének onmagukban nem tekinthetok Fold—
meteorit vagy titkozéses metamonfikus koriilmé-
nyek fliggetlen indikdtorainak. Fullerének, il
letve dllitdlagosan csillagkizti egzotikus izotdp-
ardnyokat tartalmazé fullerének jelenléte, me-
lyek feltételezetten nilélték az vitkozést, nagyon
kérdésesnek tekinthetok. Fullerének nem titko-
zési koriilmények kozotr is képzidhetnek, a
geoldgiai kiriilmények kizitti megmaraddsuk
kérdeéses”. Bz a dolgozat is megemliti, hogy a
Becker-csoport méréseit 2010-ig senki nem
reprodukalta. Hangstilyozza: a Perm—Tridsz
hatdrarél Beckerék lelShelyéed] eltér6 helyek-
t8] (Gartnerkofel, Ausztria és Opal Creek,
Kanada) szdrmaz6 talajmintdkban nem taldl-
tak anomdlids héliumizotép-ardnyt. Fulleré-
nek légkdri nyomason is képzédhetnek magas
h&mérsékleten szénbél, illetve megfelels
osszetétel(i gazokbdl, anélkiil, hogy képzddé-
stikhoz {itkdzés dlal okozott nagy nyomd-
sokra vagy lokéshullimokra lenne szikség.
Beckerék ennek ismeretében azzal érveltek,
hogy az iitkdzést nemesak a fullerének, ha-
nem a héliumot magéba foglal6 endohedrdlis
fullerének jelenléte bizonyitja. Ezzel szemben
a hélium szokatlan jelenlétét mas kutatk

nem erdsitették meg. A fullerének legjobban

dokumentélt ottlérér kimondorran nem {it-
kozéses geolbgiai kornyezetekbdl murartdk
ki, mikdzben kiilonboz6 vizsgilatok az titks-
2ésbél keletkezett dsvinyi szerkezetckben
ellentmonddsos eredményeket mutactak. A
fullerének jelenlére és képzédése titkozési
eseményekben osszetett és fontos kérdés, ami
tovibbi vizsgdlatokat igényel. Jelenleg sem a
fullerének jelenléte, sem tartalmuk nem hasz-
nélhaté meteoritiitkozési események fligget-
len diagnosztikai indikdtoraként (French,
2010).

Az 8sszefoglalé dolgozat szerint ,a kuta-
t6k, a nagykdzonség és a médidban tapaszealt
lelkesedés sajnos a meteoritiitkdzési jelensé-
gek helytelen és kérdéses értelmezéséhez ve-
zetett mind azok mechanizmusa, mind az
dltaluk okozott kihaldsok vonatkozdsiban.
Ezek az értelmezések kiilonbozd tévedésekre
épiilnek: 1. petrogréfiai é dsvinyrani hatdsok,
2. nem diagnosztiai titkdzési effekeusok, 3. 4j
és ellendrizhetetlen jelenségek tekintetbe
vétele (példdul fullerének és héliumizotépok).
Ennek eredményeképpen mind a kutatdk,
mind a nagykézonség torzitott képet kapott
az litkdzések é azoknak a sziikséges érveknek
a természetérdl, amelyek az titkozés megtor-
téntét meghatirozhatjdk, a meghatirozott
foldi titkozések mechanizmusirdl, az titkzé-
si események geol6giai jelentdségérol és a nagy
titkozési események kapesolatdrdl a jelentds

biolégiai kihaldsokkal” (French, 2010).
Személyes véleményszemelvények

Jelen szerz6 2010-ben levélben fordult a fld-
torténetben a geolégiai, geokronoldgiai,
meteoritkutatdsi, foldon kiviili kozegb6l
szdrmaz6 titkozési, kihaldsi események szak-
teriiletén vildgszerte ismert & elismert kuta-
tékhoz, és véleményiiket kérte a Becker-cso-
port fullerénekkel aldtdmaszrote tickdzési
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hipotézisérél. A kovetkezSkben ezekbdl a
levelekbdl keriil bemutatsra néhdny idézet.

Paul B. Wignalla foldtoriéneti kihaldsokat
leiré legismertebb monogrifia (Hallam —
Wignall, 1997) egyik szerz8je: ,, A fiullerénekkel
aldtdmasztott  iithozéses sztori nagy hir (big
story) volt néhdny évvel ezelétt, de most mdr
[igyelmen kiviilre keriilt a szibériai vulkaniz-
mus javdra.”

Richard Firestone egy 2007-ben publikalt
dolgozat els8 szerzbje: ,,Az éry, hogy ezek a
Jullerének a meteorittal érkeztek, nagyon gyen-
ge. Valoszindibb, hogy ezek az titkizés sonin vagy
a meteoritban l6vi szénbél vagy foldi szén el-
égésébil keletkeztek.

Jay Melosh, a Nature News-ban megemli-
tett geolégus: ,, Hosszii ideje szkeptikus voltam
Luann Becker eredményeivel kapcsolatban.”

Douglas H. Erwin, a Perm korszakbeli
extinkcidkat (kihaldsokar) lefré jelentds mo-
nogrifia szerzdje: ,,Néhdny évvel ezelétt mi
valdban gydijtittiink mintikat} és azokkal el-
végeztiink a News-cikkben emlitett, valamint
mds vizsgdlatokat. Az események sorin ezek
természetesen joval tobb iddt igényeltek, mint
eredetileg gondoltuk. Az ezekbil a vizsgilatok-
bél szdrmazs, vak mintdkra is timaszkods
tanulmdny még nem késziilt el, bar jelenleg a
kiilonbozs fejezetek mdr készen vannak. Mint
elképzelhetd, a szdmos laboratdrium koordind-
ldsa sokkal munkaigényesebb volt, mint eredeti-
leg felrételeztiik, és volt vizsgilas, melyet el kellett
halasztani, mert az egyik laboratérium kiltéz-
ni kényszeriilt akkoy, amikor a mintdk mdr
rendelkezésre dlltak. Reméljiik, hogy a kéziratot
rovidesen beféjezziik, és publikdldsra kiildjiik.”

Michael N. New a Nature News cikkben
megemlitett geolégus: ,, Dr: Frank Kyte é Dr.
Doug Erwin vezették annak a csopormak az

T a szerzd valészindileg a Dalton-féle 2004-es Nature-
cikkben emlitett mintagytjtésre utal.

erdfeszitéseit, mely a meisani szelvénybil (Kina)
szdrmazé 1ij mintdkat meguizsgdlta. Feltétele-
zem, hogy az dsszes elemzést elvégeztéh, és a
kézirat megjelenés elbtt dll. Természetesen egy
nagy csoport munkdja esetén ezen utolsé lépés
meglehetdsen idbigényes.”

Dieter Heymann fizikokémikus: ,, Ram
akkor sértddtek meg [Beckerék], amikor bindl-
tam a *He-ot tartalmazs C -at leird elsé cik-
kiiket. Rd kellett volna jonniiik, hogy az iigy-
nevezett 724-tomegnéljelentkezd cstics tulajdon-
képpen a B C, -1l szdrmazé 722-es volt. Ezt az
alapvets hibdt még a Science bivdldi is elnézték.
Rick [Richard] Smalley (Nobel-dijas) még
kritikusabb volt, amikor ezt megtévesztésnek
nevezte. Ezzel én nem értettem egyet. Meg va-
gyok gybzédve arrdl, hogy Luann, aki a tomeg-
spektrométert kezelte, nem tudia, hogy hogyan
kell bedllftani a miiszert.”

Christian Koeberl geoldgus, a legtijabb
osszefoglalé dolgozat egyik szerzbje: ,,A sze-
mélyes véleményem Dr. Becker evedmeényeirdl
az, hogy sem a méréseiben, sem azok értelme-
2ésében nem hiszek. Kérdéses, hogy fulleréneket
taldlt-e olyan mintdkban is, amikrdl kideriilt,
hogy nem szdrmaziak a P/T hatdirteriiletrdl, é
az, hogy eddig senkinek sem sikeriilt eredmé-
nyeit reprocukdlni.”

David Ross fizikokémikus, egy 2006-ban
publikale cikk szerzdje: ,, Beckerék zavarosak
abban, amire bk tigy hivatkoznak, minta He@
C, Stabilitdsi homérséklete”. Azonban, mint
azt a cikkemben leivtam, valdsziniineb tinik,
hogy a Beckerék dltal azonositott fullerének nem
az tirbél érkeztek, hanem (meteorit) rithézéskor
keletkeztek.”

Richard N. Zare, fizikokémikus egy 2008-
ban publikalt cikk egyik szerz8je: , Csalddott
voltam akkor, amikor (cikkiinkben) leivt kivet-
keztetéseink Luann Becker eredményeirdl olyan
kevés figyelmet kaptak.”
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Kovetkeztetések

A fentick ismeretében valészintinek tiinik,
hogy a budapesti magyar—japin csoport
(Braun et al., 2001) volt az els8, amelyik két-
ségeit fejezte ki a Becker-csoport eredménye-
ivel, illetve fullerénekkel bizonyitott meteorit-
titkdzési elméletével kapesolatban. Az is
nyitote kérdés, hogy eza dolgozat inditotta-e
el azt a kétkedés- & cafolatlavindt, ami 2001
és 2010 kozote Beckerék elméletét és eredmé-
nyeit teljes mértékben megkérddjelezte, s6t
elvetette.

Az ilyen és ehhez hasonlé jelenségek nem
ismeretlenck a tudomdnytorténetben. Elég

ite taldn csak a Fleischmann—Pons-féle hideg-
fuziés eredményekre gondolni, amelyek
reprodukaldsi kisérletek sikertelensége nyo-
mén téveseknek bizonyultak, és ezt viligszer-
te felismerték, de itt-ott a vildgon akadnak
olyanok, akik még hisznek benne, bir az
eredeti szerz8k (Martin Fleischman és Stanley
Pons) mér valészinlileg nem tartoznak ezek
kdzé. Luann Beckernél és tirsaindl ez bizonyos
mértékben forditva van, ugyanis a viligon
senki nem fogadja el hipotézisiiket, de 8k
még mindig hisznek benne.

Kulesszavak: foldtirténet, kibaldsok fullerének.

meteorit, tithizés
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