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va 30 éve — és azota csak a fak lettek nagyobbak. Akkor régen egy hoz-
zaérto is elkisért, most viszont csak egy gyenge terepvazlatot kaptam,
azzal a szobeli kisérészoveggel, hogy talan eltalalok rajta, ha a valasz-
tott utat be nem nétte az erdd. A megjegyzést vicenek véltem, és mégis
ugy volt. Hja, a szegénység! Nem szivesen példalozom mas hazai ar-
borétum-gazdakkal, mert harag, sértédés lenne bel6le. Hiszen masok is
szegények. De arra még telik nekik, hogy a legfontosabb sétautakra és
elagazasokra tajékoztatd tablat tegyenek. (Es ne bokatdrd méretii kove-
ket a sétatitra, hiszen sok csalad a kisgyermekével jon ide feliidiilést ta-
lalni... Amivel szemben ugyancsak szemet sziir az arborétum teriiletén
1év6 vadaszhaz f6l6ttébb igényesen kialakitott kdmyezete. ..) A félreért-
hetetlen tajékoztatas hianyaban addig bolyonghat az ember, amig csak
el nem farad. Persze elfarad, de sehol egy pad, armyas pihenchely, ahova
félrehuzodhatna, szemlélédhetne. Igaz, a célt tévesztett bolyongasnak
is sziiletett hozadéka. Igy lattam meg egy Voros Konyvben védelemre
ajanlott lepkét, a Neptis sappho-t (kis fehérsavos lepke), mint a hely (és
az orszag) ritka lakojat. Végezetiil: az arborétum rejtdzkddo bejarata sem
olyan, ahol az emberre felemeld érzések tomek ra, hogy most aztan ,,van
valahol”. Az a szegénység, ami ezt
a paratlan él6fa-gytjteményt koriil-
veszi, bizony mar nem csak anyagi
természetd. . .

Aztan ott van Szécsisziget €s a
bivalyok. Roluk (az allatokrol) mar
irtam, ezért is varakozéssal keres-
tem fel a Kerka-menti falut, hogy
lathassam Oket. Lattam is — az or-
szagut mell6l. Mert — minden tajé-
koztatas hijan — csak onnan voltak
lathatok. Hat ez a pozicié nyomaba
sem érhet a kapolnapusztai bemu-
tatonak! Ez bizony osztalyon aluli
bemutatohely. Pedig mindegyiknek
egy a gazdaja: a Balaton-felvidéki
Nemzeti Park. Jobb is lenne, ha ez
a hely mindaddig rejtve, titokban
maradna, amig nem valik vallalha-
tova. Mert ha egy kényesebb, igényesebb latogatd idetéved, mar veszi
is a kalapjat. .. De ezzel nincs vége: az orszagut tiloldalan, a bivalyok-
kal szemben régi vizimalom all a kiszaradt csapdarok mentén. Ha viz
lenne az arokban, az épitmény életszer(ivé valna. Mint ahogy Eurdpa,
s6t hazank szamos helyén igy is van. (A Muran Szlovéniaban még egy
uszo6 vizimalom is latogathato, bar azt nem sikeriilt latnom.) A malom
egyuttal mizeum is — volna, ha éppen nem foglalta volna el egy rop-
pant zajos, mosdatlan beszédii, valahonnan szalajtott népes autos csapat
(kismamakkal és kisgyerekekkel!), akik a malomajté mellé kihelyezett
hangszorok bédiilései és flistfelhdbe burkolozas mellett élvezték a meg-
nyugtato természeti kdrnyezetet. Még szerencse, hogy masfélékkel, mé-
hészekkel is talalkoztam, akik éppen a jo méztermést {innepelték a sza-
badban, diszkréten, kellemes szakmai és barati kdzosségben.

Nem hagyhatom sz6 nélkiil a lecsupaszitott erddk latvanyat sem. A
prospektusok Budafén kiviil a vétyemi ,,6sbiikkost” — egy emberi be-
avatkozastol mentesitett erdorészt — ajanljak meglatogatasra. Bizony
szembet(ing az ellentét a két torekvés kozott: a megovas és a mar oly
sokszor elitélt és gyakori tarvagasok ellentmondésa nem tesz jot az
Jsbiikkos hitelének, hirnevének. Arrdl nem is beszélve, hogy sokfelé
az 1idébb erddk helyén (csakis a méhészek 6romére) akacosok diszle-
nek. Lehet persze, hogy még az egykori intenziv olaj- és gazkitermelés
pusztitotta el az eredeti erdSket, és ezek helyét foglaltak el a masodla-
gos telepitvények. Minden estre a hepehupas zalai utakon kézlekedd-
nek elég gyakran kell félrehtizodnia, hogy a ronkfat szallito széles ter-
pesztésii kamion mellett valahogy elférjen.

Dél-Zalatol mégis az egykor erdészeti szolgalatban 4116, vidam han-
gulat erdei kisvasut latvanyaval blicsuzom: ez is a multbol jon, de ez
tart is valahova. A kis mozdony vidam piros szine talan mar egy valodi
kibontakozas 6romét sugallja. o
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Védett, ritka faj a kis fehér-
savos lepke (Neptis sappho)
— a Budafai Arborétum
teriiletérol
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nanogyemantok,
¢s nuklearis
robbanofejek
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frasunk — tirgya miatt — nem hagyhatja emlités nélkiil az aktual-
politikai vonatkozasokat. De ezuttal — elsGsorban egy alapkuta-
tasi célokat kovetd kutatd torténetén keresztiil — egy jelentésnek
mondhaté felfedezést kivanunk ismertetni, amelynek sorsa a ku-
tatotol nagyrészt fiiggetlen patologias koriilmények kozott forma-
lodott.

Szakszotari értelmezésben [1] patoldgianak nevezik a betegsé-
gek okaival és az altaluk okozott jelenségekkel foglalkozo tudo-
manyagat. A tudomanyos kutatds szakirodalma ,,patologias tudo-
many”-nak nevezi azt a folyamatot, amiben ,kutatok belekeve-
rednek hamis eredmények kinyilatkozasaba szubjektiv effektusok,
vagyalmok, illetve abrandozasok hatasara” [2]. Ugy tiinik, hogy a
kifejezést Irving Langmuir Nobel-dijas fizikus hasznalta el@szor a
Knolls Research Laboratoriumban 1953-ban tartott eléadasaban.
O ot azt hangsulyozta, hogy a patoldgias tudomény az ,.a tudo-
many, amelyben egyszerlien a tények nem olyanok, mint amilye-
nek” (,,the science of things that aren’t so”) [3].

A témaval behatdbban foglalkozik Robert L. Park fizikus nem-
régen megjelent kdnyve, amelyben 6 ,,patologidsnak nevezi azt a
tudomanyt, amiben valddi kutatok dnmagukat amitjak” (patholo-
gical science, wherein genuine scientists deceive themselves) [4].

Az irasban a fentiektdl eltéréen hasznaljuk a patologiat. Pato-
logiasnak nem a kutatd gondolkodasat, viselkedését, illetve meg-
nyilvanulasait tekintjiikk, hanem azokat a koriilményeket, amelyek
kozepette a kutatd kutatasi tevékenységét végezni kényszeriil.
Gondolunk itt elsésorban a kutatas helyszinének elzartsagara, ne-
hezen valdo megkozelithetdségére, témajanak paranoias titkosita-
sara, publikalasi tilalmara és terjesztésére, illetve barmilyen olyan
mas koriilményre, ami a helyes uton haladé kutatot téle fiiggetlen
korlatok koz¢é szoritja.

sokok

Az utobbi években tobbszor is vezetd hirként szerepeltek a sajto-
ban az irani nuklearis fejlesztések. Mint kozismert, az irani hato-
sagok kizardlag a nuklearis kutatasok békés alkalmazasat hang-
sulyoztak. Ennek ellenére egyes hiradasok tovabbra is a katonai
célu torekvésekrol szoltak. Nemzetkozi felkérésre az ENSZ altal
létrehozott szakositott intézmény, a bécsi székhelyli Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (NAU) tobb esetben is vizsgalta a kér-
dést, de a kozelmultig egyértelmii allasfoglalast nem tudott kiala-
kitani.

2011. november elején azonban érdekes adatok keriiltek napvi-
lagra, amelyek arra utalhatnak, hogy az irani nukledris fejlesztések
nem csak békés iranyban haladtak, illetve haladnak jelenleg is.
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Az egyik hir a The Washington Postban jelent meg [5]. A masik
egy nagyon részletes NAU-vizsgalatrol szamol be [6]. Ez ismerteti
David Albright volt ENSZ fegyverkezési szakért6 és jelenleg a wa-
shingtoni Tudomanyos és Nemzetkozi Biztonsagi Intézet (Institu-
te for Science and International Security) elnokének nyilatkozatat
egy ,,R265 generator”-rol, egy eddig eltitkolt irani fejlesztésrol. Ez
a szerkezet egy henger vagy félgéomb alaki aluminiumtartalybol
(detonatorbol) all, amelyben bonyolult dsszetételii robbandanyag-
keverék van: a robbantas a masodperc téredékének pontossagaval
id6zithetd. A detonacionak az a szerepe, hogy komprimaljon két,
dusitott uranbdl vagy plutéoniumbdl allo kis félgdmbodt, aminek
hatasara nuklearis lancreakci6 indul el. Egy ilyen szerkezet létre-
hozéasa, megtervezése és teljesitményének tesz-
telése kiilonleges miiszaki ismereteket igényel,
amire Iran kiilfoldi segitség nélkiil nem lett volna
képes. A The Washington Post szerint Iran a fel-
adatra Vjacseszlav Danyilenko volt szovjetunio-
beli szakember (1. abra) segitségét vette igény-
be, akit az irdni fizikai kutatdintézet szerzddtetett
tobb évre az 1990-es évek kdzepén, a detonacids
nanogyémant-kutatasban valo részvételre.

Az ENSZ hivatalos személyeinek atadott do-

nanogyémantok felfedezését a szovjet hatdsagok 1962-ben titko-
sitottak, és a nanogyémantokat gyartani kezdték katonai célokra.
Azt remélték, hogy ha a nyers nanogyémantokat iizemanyagok-
ba (dizelolajba) keverik, javul a tankmotorok teljesitménye. Nem
allt és jelenleg sem all rendelkezésre adat arrdl, hogy Danyilenko
a detonatorokat detonacios nanogyémantokon kiviil masra is hasz-
nalta volna a sznyezsinszki intézetben, vagy masutt a Szovjetuni-
oban. Az 1962-beli titkositas kdvetkeztében a vilag a detonacids
nanogyémantok felfedezésérodl és a felfedezés koriilményeirdl csak
tobb mint 40 évvel késébb szerzett tudomast, amikor Danyilenkd
2004-ben angolul publikalta az eredményeit [10]. A cikk megjele-
nése utan a tudomanyos vilag messzemenden elismerte Danyilenkd
prioritasat a detonacioés nanogyémantok felfede-
zésében [11], és azdta a detonatorok és detonaci-
6s nanogyémantok egyik legjelesebb szakért6jé-
nek tekinti.

Titkositas és utoélet

A detonacidés nanogyémantok felfedezésének,

kumentumok azt mutattak, hogy Danyilenké 6t-
hat évet tolthetett IrAnban, eléadasokat tartott és
az iraniakkal k6z6s tanulmanyokat irt detonato-
rok €s olyan robbanoanyagok fejlesztésérdl és tesztelésérdl, ame-
lyek megfeleloek lehettek detonacios nanogyémantok eldallitasa-
ra, de detonacion alapuld nuklearis robbanofejek épitésére is. Ez
az informacid két olyan hivatalos személyt6l szarmazott, akiknek
hozzaférése volt a NAU bizalmas jelentéseihez. Danyilenko szere-
pe annyira fontosnak latszott, hogy a NAU elemzdi jelentds erd-
feszitéseket tettek, hogy beszélgethessenek vele — emlitette a két
ENSZ-hivatalnok. Danyilenk6 hangstlyozta, hogy gy tudta, fel-
adata civil mémnoki projektekre, illetve kizardlag nanogyémantok
eléallitdsahoz valod detonatorokkal kapcsolatos szakért6i munkara
szoritkozott. Nincs adat arr6l, hogy az orosz hatésagoknak ismere-
tiik lett volna Danyilenkd irani tevékenységérdl. Az orosz hivatalos
szervek nem valaszoltak az emailben feltett kérdésekre.

A fentiekbdl kitiinik, hogy Danyilenké személye kiilonlegesen
érdekesnek latszik az utobbi idében napfényre keriilt irani nuklea-
ris torekvések szempontjabol.

Jelen iras szerzdje hosszl ideje folytat kutatdbmunkat a kristalyos
szénallotropok — elsésorban a fullerének, a szénnanocsévek és a
grafén — kémiéja teriiletén. Ujabban az emlitett vegyiiletekhez ro-
konitott detonacios nanogyémantok is felkeltették érdeklodését. Ez
utobbiak vizsgalata kdzben talalkozott Danyilenk6 nevével és ku-
tatasi eredményeivel [7-9]. Amikor a szerz6 kutatasai folytak, Da-
nyilenko irani kapcsolatai és a hozzajuk kapcsolodo felfedezések
még fel sem mertiltek. Ezért érdemes talan réviden 6sszefoglalni,
hogy akkor mit tudhatott meg Vjacseszlav Danyilenkorol.

Az 1934-ben sziiletett Danyilenké a Cseljabinszkban miikodo,
sznyezsinszki Miiszaki Fizikai Ossz-szovetségi Kutatointézetben,
Jevgenyij Ivanovics Zababahin akadémikus vezetésével, gazdina-
mikai kutatasokat folytatott 1960 és 1965 kozo6tt. Az ma mar koztu-
dott, hogy az emlitett kutatointézetnek alcazott intézet szupertitkos
nuklearis kutatasokkal is foglalkozott.

Detonitorok és nanogyémantok

A kutatas soran Danyilenké detonatorokat (detonacids kamrakat)
(2. abra) is épitett, robbandanyagokkal (fdleg trinitrotoluollal és
hexogénnel) kisérletezett, és a torlohullamok komprimalasi célok-
ra val6 alkalmazasat tanulmanyozta. Ekkor fedezte fel, hogy a zart
detonatorban val6 robbantés soran a képz6dott korom mellett 2—5
nm méretli gyémantnanokristalyok is képzddnek [3]. A detonacios
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1. abra. Vjacseszlav
Danyilenko

eldallitasanak és alkalmazasainak szovjetundbeli
titkositasa miatt rendkiviil nehezen hozzaférhe-
t6, illetve kiszivargott adatokbodl ugy tinik, Da-
nyilenkot 1966-t6l kezdddden eltiltottak a nano-
gyémant-kutatastol. Mint tudott, Danyilenkd 1989-ben elhagyta a
sznyezsinszki intézetet és az ,,Ukran Anyagtudomanyi Problémak”
elnevezésii intézetben dolgozott tovabb [12].

Mivel, illetve milyen kutatasokkal foglalkozott Danyilenko
1966 és 1989 kozott egy olyan ultratitkos intézetben, ami kato-
nai kutatasokkal, valdszinisithetéen nuklearisfegyver-kutatassal is
foglalkozott?

Hogyan maradhatott meg az intézetben a Cseljabinszk-70-nek
is nevezett, a kiilvilag eldl elzart, titkositott teriileten olyan valaki,
aki 1966-ig allitdlag kizardlag civil témanak tekinthet6 detonacids
nanogyémant-kutatassal foglalkozott?

Az ukrajnai intézetben 1989-t61 kezdddéen Danyilenko felada-
tai k6z¢ tartozott a detonacios nanogyémantok nagylizemi méretii
gyartasanak technologiai kidolgozasa. Ezt a technologiat az uk-
rajnai Zsitomirban a Danyilenko veje altal 1étesitett ALIT nevii
iizemben hasznositottak, ahol a Danyilenko altal tervezett, 100
kobméter trtartalma detonatort is mikodtették [13]. 1991-ben
Danyilenk6 az Egyesiilt Allamokban szabadalmat is kapott egy
detonatorra [14].

Zarszo

Jelen szerz6 meglehetésen nagy tapasztalatot szerzett a tudoma-
nyos kutatas mint tarsadalmi tevékenység miikodési mechanizmu-
sarol. Ez iranyt tevékenysége soran szamos alkalommal tapasztal-
ta, hogy ez a mechanizmus a néhai Szovjetunidoban — és részben
a Szovjetunot kovetd orszagokban — a vilag fejlett orszagaihoz
viszonyitva kimondottan patoldgids jelleget Oltott embertelen, az
egyént semmibe vevd diktatorikus hierarchigjaval €s a nyilvanos
publikalas eszement titkositasaival. Mindez persze nem jelenti azt,
hogy a néhai Szovjetundban nem sziilethettek kivalé tudomanyos
eredmények, felfedezések és nem munkalkodhattak egészen kiva-
16 kutatok és szakemberek. Ennek ellenére az egész kutatési tevé-
kenységre ratelepedett, és nyomoritotta, gatolta az ottani miikodési
mechanizmus torz jellege.

Vjacseszlav Danyilenko szovjetuniobeli helyzetét, munkajat jel-
lemz6 példaként foghatjuk fel. Danyilenké alig harmincéves kora-
ra bekeriilt egy mély titkositasa miatt teljesen zart varosba (Cselja-
binszk), amely az akkori térképeken nem volt feltiintetve, és ott egy
kimondottan hadi kutatasokat végz6 intézetben kapott érdekes alap-
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életének addigi évtizedeiben felgyiilemlett
frusztraltsagat. Eredményeit publikalta [6],
illetve masok is hivatkoztak ra [11, 12], igy
nanogyémantjaival, detonatorépitési jartassa-
géaval vilaghiri lett. Err6l valosziniileg olya-
nok is értesiiltek, akiknek a detonatorotoktol,
a detonacios robbantasoktol és a detonacios
nanogyémantok el6allitasatol eltérd torek-
véseik voltak. Az irani nuklearis reaktorok
épitésében a szovjetuniobeli kutatok is részt
vettek, akikt6l az irani szakemberek tudo-
mast szerezhettek Danyilenk6é eredménye-
ir6l a Szovjetunié felbomlasa utan. Danyi-

lenkot ezutan felkereshették, valosziniileg a
cseljabinszki koriilményekhez mérten mesés
ajanlatokat tehettek, aminek addigi életében
tapasztalt frusztraltsadga miatt sem tudott el-
lenéllni. fgy johetett 1étre az irdni kapcsolat.
Hogy akkor és ott mire hasznalta a Szovjetu-
nidban szerzett tudasat, ismereteit, annak fel-
deritése nem ennek az irasnak a feladata, ha-
nem esetleg a titkosszolgalatoké, vagy végso
soron a torténelemé.

Az vesse Danyilenkora az els6 kovet, aki a
helyében és helyzetében masként cselekedett
volna. fr)
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