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Eliszd

Sajnos nincs megbizhaté statisztikink arrél,
hogy évente hdny magyar taldlmany vész el
a stillyeszt6ben, hany feltalilé adja fel, és
hagyja ilyen-olyan okok miart elenyészni
olykor egy egész élet munkdjir. Igazin csak
azokro hallani, akik megszallottként kiizde-
nek az igazukére: egy taldlmdnyérr, egy szaba-
dalomért, amik kézére akad olyan, ami, ha
helyesen kezelik, jelentésen jarulhatna hozz4
a hazai gazdasdgi fejlédéshez, s6ta tudomany;
illetve a technolégia haladésihoz, vagy szeré-
nyebben, apré lépésnyit haladna dltala els-
rébb a vildg,

A hazai feltaldl6 bizarr lény, alig jut ideje
kidolgozni a taldlmdnyir, ellendrukkerek
haddval a nyomdban egyfolytaban haborir
viv a biirokrdcidval, a lehtizdsra szakosodott
ellenlabasokkal, a pozicidikar féled nagysigok-
kal, no meg az emberi gyarlésig itthon oly
ismert formdival, mint példdul az irigység vagy

* A cikk reljes, szerkesztedlen viltozata elérhetd a Magyar
Tiselomdny honlapjan,

Lomniczi Béla

az dllatorvos-tudomdnyok doktora

a sziikldrokoriiség. Sajnos ritka koztiik az
olyan, aki gyéztesként hagyja el a csataterer,
lakdrsy Gyula ilyen, legaldbbis erkolcsi vagy
tudomadnyos vonatkozdsban. Gazdasdgiban,
illetve anyagiakban viszont nem.

A jelen dolgozat cimében emlitettek sziik-
ségszertien tovdbbi magyardzaror, illetve
pontositast igényelnek. Az egyik az, hogy a
szoban forgd magyar talilmdny tdrgydnak
kiilfoldon valé forgalmazdsa ugyan a hosszd
évek sordn dollarmillidrdos bevételt eredmé-
nyezert, de a bevételek nem Magyarorszigra,
illetve nem a felraldlé bankszdmléjara folyrak
be. A misik magyardzatnak kiilon hangsi-
lyoznia kell, hogy az utébbi évtizedekben,
amikor a tudomanyos kutatds laboratériumi
infrastrukuirdja, mdszerezertsége az elekrro-
nika és szamitdstechnika folytin egyre bo-
nyolultabb és dsszetettebb berendezéseker
hozott létre és igényelt, egy olyan egyszertinek
mondhatd, de zsenidlis dtletek alapjin meg-
valositorr laboratériumi eszkdz, mint ennek
a dolgozamak a térgya, befutharta azt a kar-
riert, ami az 1950-cs évek elején kezd6dore és
részeiben bizonyithatéan napjainkban is tart.
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Mindezekhez hozzdjérul, hogy Takdtsy
Gyula eredetileg nem a jelenleg is tart6 vildg-
siker targydt képezé laboratoriumi mikrolapor
taldlta fel, az csak egyik kelléke voltannak a
szerologiai sorozathigitdsokat lehetévé tevo
berendezésnek, amit késobb mikrotitrdrornak
neveztek el (2. dbra), de nem megfelelé mé-
don és késve szabadalmaztattak, s amit az
egykori esztergomi Labor Muszeripari Ma-
vek (LaborMIM) a muilt szdzad Go-as éveiben
gydrtani kezdett, és amit Magyarorszigon,
illetve vildgszerte az egykori Metrimpex
kiilkereskedelmi monopéliummal rendelke-
z6 dllami vdllalat megfelel6 szabadalmi vé-
dettség nélkiil forgalmazorr kiilfoldon.

Rovid el6zetesként: a mikrotitrdrort és
persze a kellékét, a mikrolapor az Egyesiilt
Allamokban villimgyorsan lemdsoltdk, és
kissé médositott formdban forgalmazni kezd-
ték. A konkurencia hatdsira a Magyarorsza-
gon gydrtott mikrotitrétort a Metrimpex mar
nem tudra kiilfoldon eladni, gy rovidesen
Esztergomban a gydrtast is abbahagytdk.

Mint emlitettiik, az 1. dbrdn lithaté mik-
rotitrdtor egyik kelléke volr a laboratériumi
mikrolap (microplate) és azt, illetve annak
kiilonb6z6 valtozatair, a mikrotitrdrorban
kellékként forgalmazott formajar ma is vildg-
szerte milliészamra gyartjak és forgalmazzdk.

Afelalils

, Taldsy Gyula (1914-1980) 1914. oktéber 22-
én a Somogy megyei Magyaratadon sziiletett.
Orvosi tanulmdnyait a Pécsi Orvostudoma-
nyi Egyetemen végezte 1932 és 1938 kozorr.
Diplomdjinak megvédése utdn ugyanezen
egyetem Kozegészségtani Intézetében, majd
1942-t6] Budapesten, a Magyar Kirilyi Orszd-
gos Kozegészségiigyi Intézetben (OKI) dol-
gozotr. 1942 &s 1948 kozot a kititéses ifusz
elleni és mds vakecindk termelésében miiks-

détt kozre. 1948-161 lerea Viruskutaté Oszedly
tudomdnyos dolgozdja. 1957 és 1977 kdzodtt

vezette az osztaly Influenza Laboratériumdr.”
(Géth, 2011) Az s0-es években sajdt kutatd-
munkijdhoz és intézeti feladataihoz gyakran

hasznélr tigynevezett szerol6giai titrdldsokat,
Valészintileg itt helyes megemlitentink, hogy
a hazai és a nemzetkozi szakirodalomban a

titrals fogalomnak mds és mds az értelmezé-
se, artdl fliggben, hogy azt a kémidban, a

szerolégiaban vagy a mikrobiolégidban alkal-
mazzik. A kémidban ugyanis ez alatt valami-
lyen komponens oldatban valé meghatdrozd-
sat értik gy, hogy ahhoz részletekben (pél-
d4ul biirertabol) reagenst adagolnak egy bi-
zonyos, példdul szinvltozdsi pontig (ekviva-
lencia), ezdltal jelezve, hogy a meghatdrozan-
d6 komponenst a reagens elfogyasztotta, és

annak mennyisége a fogyott reagens térfoga-
tabé| kiszamithat6 (Medical Dictionary é. n.).

1. dbra » A Takaesy-mikrodtrator (a)
&s kellékei: b — mikrolap; ¢ — spirdlkacs;
d — szerologiai sorozartitrdlds
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A szeroldgidban (virolégidban) biokémi-
ainak is nevezhetd titrdlisnak nevezik a szé-
rum gyakran tobbszoros (pl. kétszeres vagy
tizszeres) sorozaros higitdsdt annak érdekében,
hogy meghardrozzik azt a legnagyobb higi-
tdst, ami még érzékelhetd antitestmennyise-
get tartalmaz. A mikrobiologidban ugyanugy
nevezik a mikroorganizmusok szuszpenzio-
janak szintén sorozatos higitdsdt, amibél
visszaszamolhatd az eredeti oldatban lév
organizmusok (baktériumok, virusok) szima.
A pontositds kedvéére megjegyezziik, hogy
Takdrsy Gyula kutatdsai a szeroldgiai ticrdlds-
ra, illetve 2 komplementkétési, hemaggluti-
nacids inhibicid, metabolikus inhibicid it
réldsokra vonatkoztak, amelyek szerepe kiter-
jed az influenza-, mikrobiolégiai, farmakol6-

giai, klinikai diagnosztikai vizsgdlatokra is. A -

mult szizad s0-es éveiben, amikor Takatsy
ezirany kutatdsait végezte, a szeroldgids higi-
tisos titrdlasok klasszikus és dlraldnosan hasz-
ndlt médszere a Widal-féle eljdrds volt, amely-
ben a higitdsokat szivdsos tivegpipettdval,
dllvinyba helyezert kémesovekben végezték.
A szerolégiai (viroldgiai) higftsos dtrdla-
sokrol valt szalldigévé André Lwoff, Nobel-
dijas francia virolégus/bakreriofigkutat6
monddsa ifju kutatok vigaszraldsara: ,.egy vi-
ruskutatd munkaidejének 90%-a higitdsok ké-
szirésével telib el” — de azért nem okvetlen el
vesztegetett idd, ha kizben gondolkodunk is: 6
1965-ben Nobel-dfjat kapott a ,rengeteg bigitd-
sért...” (Néhai Koch Sdndor professzor sze-
mélyes kizlése, aki akkoriban Takdtsy Gyula
kollégdja volt az OKI-ban, és Lwaff mellett
toleoet egy éver a périzsi Pasteur Intézetben.)

A Takdtsy-innovdciok

A szerol6giai higitdsos dtrdldsokat a fentiekre
valé tekintettel Takdtsy hdrom alapszempont-
bél kivanta megujitani:

» az livegpipetedk kitktatdsa, illetve a pipettd-
val mozgathaté folyadéktérfogatok csok-
kentése, mozgatdsinak egyszer(isitése és
gyorsitasa,

« akémesovek helyettesitése, illetve a reakcid-
edények méreténck jelent6s csokkentése,

* pirhuzamos, gyors sorozatos higitdsok
egyszerli elvégzése.

Célja érdekében az iivegpipettdk helyer-
tesftésére tigynevezett spirdlkacsokeat taldle fel,
és irt le (Takdtsy, 1950), illetve védelmiikre
szabadalmar kérelmezerr, majd a kacsok keé-
szitését és haszndlardr 1955-ben angol nyelven
is részletesen ismertette (Takdtsy, 1955).

Az 1950-ben kérelmezett taldlmany leird-
sa: Iakdtsy-kacs: eredeti formdjdban hédllo
huzalbél késziilt spirdl, melynek stiri mene-
tei megkézelitéleg gmbolyti teret hatdrolnak
el (1. dbra, ¢.), és a bakreriolégiai kacséhoz
hasonlé nyéllel van elldtva. Mivel a kacs tér-
fogara pontosan kalibralhaté (példiul 25, so,
illetve 100 pl), igen kis térfogart folyadék
pontos felvételére alkalmas. A felvert folyadé-
kot azutdn tetszés szerinti mennyiségi higit6-
folyadékba lehet a kacs nyelének forgatdsaval
belemosni. Ezen elv alapjdn a kaccsal soroza-
tos higitdsok készithet6k nagy pontossiggal,
és az eljards rendkiviil gyors és gazdasigos.

Ne feledjiik, hogy amikor 1950-ben
Takdrsy ezt a kapillaritdson és feliileti fesziile-
ségen nyugvo, a kis térfogant folyadékmeny-
nyiségeket (ul) kimérhet6vé, keverher6vé
tchet és tovibbithatd zsenidlis eszkéze kita-
J4lea, az vildgviszonylatban egyediiléllé volt.
1950-ben publikdlt dolgozatdban Takdrsy
szerint az ott ismertetett eljdrds abban kiilon-
bozik a klasszikus és akkor dltaldnosan hasz-
nalc Widal-féle eljardstol, hogy pipetta helyerc
a fentiek szerint késziilt sajdt spirdlkacsot, a
kémestvel helyerr Mandula-féle vijt tivegla-
pot haszndlt. Ez — és ezt itr hangstlyozottan
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ki kell emelni — egyidejiileg akkor még egy-
szerre csak egyetlen titrdldsi higitdssorozat
elvégzését tette lehet6vé.

A kévetkezd fejlesztési épés akkor kovet-
kezett be, amikor Zakdtsy angol nyelven
1955-ben leirta a mdr 1951-ben magyar nyelven
publikalr titrdldsi eszkozét, a spirdlkacsot.
(Taktsy, 1955) Jellemz6 és valoszintileg
Takdrsy kutatéi szerénységének tantibizony-
sagaként kezelhets, hogy a dolgozat cime
szerint (The Use of Spiral Loops in Serological
and Virological Micro-methods) csak a kacsok
ismertetésével foglalkozik, bdr a kzlemény
nem csak errél szél, mert a dolgozatban mdr
az ite elézéleg kérvonalazott céljdt, azaz a
Widal-féle kémcesovek, illetve a Mandula-féle
vajt iiveglapok helyettesitésére és a parhuza-

mos gyors, sotozatos higitdsok elvégzésére is

Gjabb eszkozt és annak a kacsokkal valé
egyiittes alkalmazdsit dolgozta ki. Ez a vildg-
viszonylatban akkor elészor ismertetett kellék
a laboratdriumi mikrolap volt (x. dbra, b.).
Akkori (1955) formdjiban az egy 8x68x130
vagy 8x95x130 mm méret(}, téglalap formdju

plexitiveglap (Lucite) volt, amiben Takdtsy *

eredetileg valészintleg sajar gardzsiban lévé
mithelyében elektromos firégéppel 6x12
vagy 812 db, 6 mm dtmérdjti, tolesér alakd
lyukat frt (7. dbra, b.). Ezdlral megvalésitot-
ta és leirta a kacsoldkal és mikrolappal elve-
gezheté hat vagy nyolc parhuzamos sorozat-
ban megvalésithaté szeroldgiai higitdsos
mikrotitraldst, ugyanis a mikrolapokban pl
folyadékeérfogatokkal dolgozott (1. dbra, d.).
Akacs ésa titrdldsi mikrolap megalkordsa
utén Takétsy megkereste az eszrergomi Labor
Miiszeripari Miiveket (MIM), és egytitt ki-
dolgoztak a LaborMIM dltal gydrtote Takdtsy-
mikrotitrdtor berendezést (1. dbra, a.). Bzt
német nyelven egy, az NDK-ban publikdle
folydirat tette elészor kozzé (Takdrsy, 1964).

Szabadalmaztatds

Valészintileg 1950-ben, a spirdlkacsot leird
cikke (Takatsy, 1950) publikdldsa el6re Takdtsy
,Higfté spirl-kacs” targyban taldlmdnyi olta-
lomkérést nytjtott be az Orszdgos Szabadal-
mi Hivatalhoz (OSzH). A hivatal 1951. jni-
us 14-én vélaszolt a kérésre. Ebbol idéziink a

kovetkezdkben:

~Az Orszdgos Taldlmdnyi Hivatal Dr.
Takidtsy Gyula, budapesti lakos, 1950. mdrci-
us hé 23. napjin benyijtort fenti tdrgytl be-
jelentésér megvizsgdlta és annak tdrgydt nem
mindsfti a 11.950/1948.Korm.sz. rendelet
1.§-a érrelmében vert taldlmdnynak, ezért a
bejelentés rérgydra szerzéi tanusitviny nem
adharé.

Amennyiben a bejelentd a szabadalmazé-
si elidras sajat részére valé lefolytarasdt kivin-
ja, erre vonatkozo nyilatkozatdt € hatdrozat
kézbesitésété] szamitott 30 nap alatt nyujtsa
be és azon a 110.- Fr szabadalmi bejelentési
illeréket bélyegben réja le, mert kiilonben a
Hivatal a bejelentést visszavontnak tekinti. A
bejelentés tirgya allami szervek dleal torténd
gyakorlatbavétel esetén Gjitdsnak minGsiten-
dé és az s6/1951. M. Tsz. rendeler szerint di-
jazando. g

Indokolas

A bejelentés targyart kepezd spirdlkacsnak
a javaslat szerinti felhaszndldsa Uj ugyan és az
eszkoz célszertien haszndlhatd laboratoriumi
munkakndl, azonban népgazdasigunk szem-
pontjabol valé jelentdsége nem oly nagy és
a javaslat nem jelent oly lényeges haladdsta
technika ismert 4lldséval szemben, hogy a
fenti jogszabaly értelmében szerz6i tanusit-
vannyal elismert taldlm4nynak lenne tekint-

»p

hetd.

' Kiemelés a szerz6kedl.
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A visszautasitds utdn Takdrsy nem hagyta
magdt elrdntoritani, bar a fent elutasitdst ol-
vasva sokan feladtdk volna a szabadalmaztatas
szandékar, tjabb szabadalmi bejelentéssel élr,
ésarra1963. majus 7-1 kelettel Eljdnds é eszkiz
kémiai anyagok vizsgdlatdra talanyos cimmel
szabadalmi okiratot kapott (2. dbma). Nincs
informdciénk arr6l, hogy a szabadalomra a
LaborMIM vagy a Metrimpex bdrmelyike
kiilfoldi oltalmat kért vagy kapott volna. A
szabadalom cimében furcsin hangz6, kémi-
ai jellegtinek nevezett berendezés lajdonkép-
pen az itt mér emlitett szeroldgiai (virolégiai)
mikrotitratorra vonatkozott.

Kiilfolds reagdlds, illetve koppintds
(mdsolds é& elrulajdonirds)

Miutdn, mintemlitésre keriilt, a mikrotrdtort
megfeleld szabadalmi védelem nélkiil a Met-
rimpex Kiilkereskedelmi Villalat szimos
orszagban, beleértve az Egyesiilt Allamokar,
forgalmazni kezdte, azt sok kérhdzi, kutaro-
intézeti és egyetemi inframikrobioldgiai la-

AZ ORSIAGOS TALALMANTI TOVATAL

chiier o sitcchar i det & 4o GloR

2. dbra ® Szabadalmi okirat (Takdrsy, 1962)

boratériumban kezdték el haszndlni, példaul

az U. S. Department of Health, Education

and Welfare, a Public Health Service, a Na-
tional Institute of Neurological Disease and

Blindness perinatdlis kutaté részlege a mary-
landi Bethesdaban is az 1960. évben. Ebben

az intézetben dolgozott az a John Louis Sever,
akitdl a jonevit Journal of Immunology cimi

folydiratban 1962-ben megjelent az a kilenc-
oldalas kbzlemény, amit a tudomdnyos ered-
mények lekoppintdsa (mdsoldsa) iskolapél-
ddjanak lehet tekinteni, tigy; hogy az sem jogi,
sem gazdasdgi, sem erkoélesi szempontbél ne

lehessen kifogasolhaté vagy timadhatd (Sever,
1962). Ebben a cilkkben a szerzd elismeri, hogy
az Application of a Microtechnique to Viral
Serological Investigations cimt cikk Iényegében

Takirsy médszerét és kellékeit (a mikrotitra-
tort) vette igénybe, de hangstlyozza, hogy azt

Jényeges médositdsokkal, illetve javitdsokkal

tette, bar azok val6jdban jelentéktelenek

voltak. Megjegyzendé még, hogy a fenti cikk

kéziratdt az emlitett folydirat 1961. mdjus

29-én kapra meg kozlésre. Takdtsy mikrotitrd-
tora 1963. mdjus 7-én kapta meg a hazai ol-
talmat (2. dbma).

A fent emlftert cikk dltal igaztalanul ,mé-
dositottnak” nevezett eljirds szerint egy egye-
sitle llamokbeli villalat rdgton (1963-ban)
gydrtani és forgalmazni kezdre az tigynevezett
médositott mikrotitrdrort.

Sever cikkénck a hatdsdra vildgszerte
szamos laboratériumban kezdték el beszerez-
ni & hasznélni a Takdtsy-szeroldgiai titrdldsi
kellékeker. Erré] érdekes adat, illetve adalék,
hogy 1962 és 1992 kozistt Sever emlitett cikkét
wbb mint 2200-szor idézték a nemzetkozi
szakirodalomban, mig Takdtsy 1955-0s koz-
leményét 395-sz0r, és ez utébbit féleg dgy,
hogy a Severtidéz szerz6k cikkiikben egytitt
idézték Severt és Takdrsyt (Garfield, 1992).
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A fentiek bizonyitjak, hogy Takdtsy taldl-
manyait ugyan galdd médon lekoppinrortdk,
és ezdlal Magyarorszagor és magir Takdtsyt
megfosztortk a raldlmdnyok anyagi jurrard-
sait6], de Takdwsy prioritasit emlitett kellékek
megalkotdsaban, feltalalishan messzemenden
elismertck (Garfield, 1992, Zihringer, 2010).

A Takdrsy-mikerotitritor
& eszhizeinek nroélete

Mint mdremlitésre kertilr, maga a LaborMIM

(Esztergom) a mikrotitrator-gydredssal az

egyesiilt dllamokbeli Cook Engineering Co.
Alexandria-féle utdnzat piacra dobdsa utin

val6szintileg a mile szdzadi hetvenes évek

elején teljesen ledlle. Elképzelhers azonban,
hogy itthoni és szomszédos orszigok laboraré-
riumaiban egyes példinyok még ma is hasz-
nalatban vannak.

Egészen mis a helyzet a mikrotitrdtor két
alapeszkzével, a kacsokkal é a mikrolapokkal.
Bar a Takdtsy-féle mikrotitrdldsi kacsok fel-
taldldsukkor, a mult szazad Grvenes éveiben
zsenidlis fejlesztésnek rekinthetdk, ésa Labor-
MIM mikroritrdtorok és a koppintott egye-
sitlt allamokbeli berendezések kellékekénr
még évtizedekig hasznalarban voltak és valé-
szintileg néhol még ma is haszndlatban van-
nak, alaboratoriumi miszerezertség fejlédését
¢s a miiveletek auromatizilasit ezen a téren
sem leherert feltartéztami.

A muilt szdzad hetvenes éveiben felaldluk,
majd Nyugat-Eurépaban és az Egyesiile Alla-
mokban forgalmazni kezdrék a mikrolapok-
hoz is hasznalhato, manudlisan miikédrethe-
t6 automatikus sorozatpipettakat (3. dbna), és
rovid idére rd a programozhatd, teljesen au-
romatikus sorozatpipettizé berendezéseker
(4. dbra). Ezek alkalmazasa teljesen felesleges-
s¢ tette a sajar idejiikben rendkiviil hasznosan
és célszerien haszndlhato zsenidlis Takdtsy-

3. dbra * Teljesen Snmiikodd
programozhato szerologiai sorozattitrdld
berendezés(VIAFLO ASSIST)

kacsokat. Mindezek terézésére rovid idére rd
gydrtani kezdtek a sokrétlien automarizile
szerolégiai ritrdlokésziilekeker, amelyekben
a minrtael6készitési, titrdlasi, ériékelési és

C

4. dtbra» Mikrolapok *a— Takdtsy-kialakitdsu
96 tireges (8x12) mikrolap: b — 384 &5 1536
fireges mikrolap: ¢ — Az Egvesiile Allamok-
ban kialakitorr mikrolapszabviny
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tisztitasi miiveleteket teljesen Gnmiikodéen

el lehetett végezni. Ami azonban a Takitsy-
mikroritratorbdl szdrmazd eszkdzkent végig

haszndlatban volt, és vildgszerte elterjedt, az

a titraldsi mikrolap. A ma haszndlt onmiiko-
dé szerol6giai titrdléberendezések a Takdtsy-
mikrolapra épiilnek és a mikrolapon valé

titralds miikodretését, automatizilasit szolgdl-
jak. A Takdtsy dltal eredetleg plexitivegbdl

készitert 96 db (12x8) furr lyuky, wglalap

alaki mikrolapot késdbb vildgszerte sokféle

mds milanyagbél 6ntve, préselve, formdzva,
a haszndlt ticrdlasi komponenscktol figgben

kiilonbozé szinekben kezdték el gydrtani, és

gyartjdk millioszdmra ma is (4. dbra).

A Takdrsy-mikrolapokban lejdtszodo
szerol6giai titrdldsok eredményei credetileg
példaul az agglutindciés reakeiéknal szabad
szemmel leolvashatok (csapadékképzes) vol-
tak. A muilt szdzad nyolcvanas éveiben a re-

akciotermékek leolvasdsdra alkalmazott,

reakciétipusoktol fliggben kiilonbozd miisze-
res berendezéseket, in. mikrolap-leolvasokat

(microplate reader, Zibringer, 2014) épitettek

és haszndlrak. Ezek kiilonbozo bioldgiai, ké-
miai vagy hzikai jelenségek detekealdsdra és

mérésére alkalmasak, és széles korti hasznalar-
ra taldltak a tudomanyos kutatdsban, bioasay

és gybgyszerkémiai vizsgdlatokban, minGség-
ellenbrzéseknél és mds gydrtdsi eljardsokban,
96-1536 {ireges mikrolapokon, s—200 pl fo-
lyadéktérfogatok felhaszndldséval. A beren-
dezések leginkdbb optikai abszorbancidr,
fuoreszcencia-intenzitdst, lumineszcencidr,
idében felbontott fuoreszcencidr & fuor-
eszencia-polarizdlast mérek a mikrolapokon

az {iregek vertikalis drvildgitisa kozben.

Az ELISA (Engyme-linked Immunosorbent

Assay)-alapt vizsgdlatok clképzelhetetlenek
ilyen mikrolemezek nélkiil. Kés6bb ezeker

mar csak ,,ELISA-lemez” néven ismerték.

Ugyancsak gyakori a mikrolapok alkal-
mazisa a DNS-szekvendldsndl haszndlt poli-
merdz ldncreakcié esetében is.

A Takdsy-mikrolapok torténetét és piacdt
alapos é részletes anulmanyokban a szak-
irodalomban t8bb helyen isismertereék. Egy
2009-b6| szdrmazé adat szerint a mikrolapok
és az azokhoz k6t6d6 miiszerezettség viligfor-
galma eléri majd az 6tmillidrd dolliros for-
galmat. Egyediil a mikrolapok évi forgalmat
manapsdg 500 000 darabra teszik (Manns,
1999; Banks, 2009; Global 2010).

Végss

Takitsy Gyula és taldlmdnydnak esete akira
szerencsésebb kimenerelli hazai innovdcick
kozé is sorolhaté lenne. Az oka, hogy a na-
gyon korai publikildsi tevékenység folytin a
talalmény és az azzal elért eredmények el6bb
irtthon, majd kiilfoldén is ismertté, és ami
ennél még fontosabb, clismertté valuak.
Ezzel szemben dll a taldlmany nemzeti és
személyes gazdasigi sikerénck kimondottan
negativnak mondhat6 kimenetele. Az Stve-
nes években itthon fenndllé patolégids tudo-
mdnyos és innovicids szabadalmi adminiszt-
riciés helyzemek és korldroknak rulajdonit-
hatéan maradhatort el eleinte, majd késhetert
jelentésen a hazai és kiilfoldi jogi védelem.
Taldn e téren még aztis meg kell jegyezni, hogy
valoszinileg sem maga Takdtsy, sem azok,
akik jogilag, illetve szakmailag segitették, vagy
segithették volna (példéul a LaborMIM mii-
vek), nem Mthartdk el6re, hogy taldlmanys-
nak, a mikrotitrdtornak eszkdzei kozil a
mikrolap lesz a legidétdllobb, a legsikeresebb
(Manns, 1999), illetve, hogy az kiilon is jogi
védelmer (kiilon szabadalmazratist) igényelt,

illetve igényelhetett volna.

Kulcsszavak: Tikdrsy mikrotitrdtor, mikrolap
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