A SZKRIPAL-MERENYLET MARGOJARA

A Novicsok idegbénitd gaz

Két merénylet, két elkdvetési mod, két gyilkos anyag — a kémikus kutatd szemével...

2006 novemberében siilyos mérgezési tiinetekkel kor-
hazba szallitottdk Alekszandr Litvinyenko, Londonban
€16 orosz disszidenst, az Orosz Szdvetségi Biztonsdgi Szol-
galat volt alezredesét. 2006. december 5-én mérgezés ko-
vetkeztében kialakult teljes szervezeti 6sszeomldas foly-
tan Litvinyenko szivinfarktusban meghalt.

Az eset vilagszerte nagy felt(inést keltett, a média ve-
zet6 hirként foglalkozott vele, a mérgezéses halal mo-
gott bonyolult kémhistériat feltételeztek. Mint ilyen
esetekben nem ritkdn, elméletek témkelege sziiletett
a halal okarél és a mérgezés részleteir6l. Az egyik bi-
zonyitottnak tekintett tény szerint Litvinyenko szerve-
zetébe gyilkos méregként polonium-210 radionuklidot
juttattak, az végzett vele. Annakidején ebben a foly6-
iratban A gyilkos fegyver, Polonium-210" cimmel a fenti-
ekr6l cikket kozoltiink®.

Vegyészként érdekelt, milyen szakmai, kémiai isme-
ret birtokdban meriilhetett fel valakiben, vagy valakik-
ben, hogy igy is lehet gyilkolni. A cikk részletesen fog-
lalkozott a polénium Marie és Pierre Curie altali felfede-
zésével és kémiai tulajdonsdgainak kérvonalazasaval.
Fentieket csak azért vazoltuk, mert egy kdzelmultbeli
Gjabb esemény indokoltta tette.

A Szkripal-merénylet

12 évvel az emlitett térténés utdn, 2018. marcius 4-én
eszméletvesztett allapotban talaltak ra Salisbury angol
kisvaros bevasarlokozpontja mellett egy parki padon
Szergej Szkripalra és lanyara, Julidra® Az orosz katonai
hirszerzés egykori ezredesét még a 90-es évek végén
szervezte be a brit felderités. Az orosz kémelharitas
azonban 2003-ban leleplezte. Letartéztattdk, és 2006
juliusdban hazaarulasért 13 évre itélték. A teljes biin-
tetést azonban nem kellett letdltenie, mert 2010 nya-
ran Medvegyev orosz elnok kegyelme révén részesévé
valt az amerikaiakkal kotott kémceserének. A cserét
kovetéen az orosz kémszolgilat egykori ezredese és
felesége Nagy-Britannidban telepedett le. Amikor ki-
deriilt, hogy a két eszméletét vesztett ember kicsoda,
sokakban felrémlett e dolgozat elején leirt londoni
eset, amikor Alekszandr Litvinyenko, kiugrott orosz tit-
kosszolga 2006-ban megitta azt a teat, amibe gyilkos
polénium-210 anyagot csempészett valaki, és a kém a
meérgezést kovetd 23. napon meghalt. Orvosai sokaig
nem tudtak tisztazni, mi volt a gyilkos szer, rovidre
ra azonban, a véletlennek is kdszénhet6en azonosi-
tottak Litvinyenko szervezetében a polénium-210
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radioizotoépot. Ez azért nem maradhatott titokban,
mert a polénium — radioaktivitisa kévetkeztében —
kénnyen azonosithato, és titja onnan, ahonnan kiild-
ték, egyszertien kovethetd volt.

A Szkripal-merénylet és a Litvinyenko ellen elkd-
vetett gyilkossdg kozott az a kiilonbség, hogy ezit-
tal nem radioaktiv elemet, hanem olyan idegbénito
gazt (Novicsok) haszndltak az elkévetdk, amit kato-
nai célokra még a 70-es években kezdtek fejleszteni
a Szovjetunioban. Vagyis 8 nap kellett a briteknek
ahhoz, hogy azonositsik a merénylet eszkdzét, pe-
dig ennek a binaris, kétkomponensti harci gaznak a
létezésérdl aligha most szereztek tudomast. Megszii-
letésekor, mar 1992-ben beszamolt réla az idegméreg
egyik kifejlesztdje, az orosz vegyész, Vil Mirzajanov?. A
vegyész részletesen irt arrdl, hogy Oroszorszag, noha
kordbban csatlakozott az ENSZ vegyi fegyverek meg-
semmisitésére vonatkoz6 szerzédéshez, mégiscsak
folytatta a harci gazok fejlesztését a Allami Szerves-
kémiai és Technol6giai Tudomanyos Kutatd Intézet-
ben, a GoSZT NIIHT-ban. Mint lathaté, a Litvinyenko-
és Szkripal-merényletek k6zott sok a hasonlésag, de
nagy a kiilénbség is, ugyanis a polénium-210 soha
azel6tt gyilkoldsra nem alkalmazott kémiai elem, radi-
onuklid volt, mig a Novicsok-tipusti idegbéniték eléde-
it eredetileg rovarirt6 vegyiiletekként allitottdk els, de
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keriiltek bevetésre. Mirjazanovot az emlitett cikkért
tobbszor letartéztattak, s6t egy alkalommal allamti-
tok-sértési tigyét sikeriilt bir6sag elé vinni, de a per-
ben végiil felmentették. Ezek utdn a moszkvai vegyész
1996-ban az Egyesiilt Allamokba emigralt, ahol 2008-
ban kiadott konyvében ismertette a Novicsok-el6alli-
tas sztorijat*.

Kémiai fegyverek

Az eddig leirtak utan els6sorban kériil kell jarjuk az
idegbénité gazokat’. Ezeket kémiai fegyvereknek is
nevezik. Vegyiileteik szobahémérsékleten folyéko-
nyak és kémiai szempontbdl szerves foszforvegyii-
letek. Amikor egy normadlisan miikédé motorideget
stimulalnak, az az acetilkolin neurotranszmittert
bocsatja ki, ami atkiildi az impulzust egy izomhoz,
vagy szervhez. Amikor az impulzus kikiildésre keriil,
az acetilkolineszterdz enzim régtén feltori az acetil-
kolint annak érdekében, hogy pihenésre késztesse
az izmot vagy a szervet. Idegbénit6 gazok dltalaban
megszakitjdk az idegrendszer palydit az acetilkoli-
neszteraz enzim szerepének gatlasaval, kovalens ko-
tést képezve annak aktiv helyével. Ugyanez a hatis
torténik a mirigyek és szervek szintjén, ellenérizhe-
tetlen nyalazast, konnyezést és béséges orrvaladéko-
zast okozva (1. abra), és persze , adagolastol fiigg6en,
az idegbénit6 gazok haldlos hatasiak is lehetnek.

Ezek utan helyénval6 néhany szot sz61ni a novicsok
el6tti idegbénit6 gazok felfedezésérél. Azokat R. Gosh
és J. E Newman amerikai vegyészek fedezték fel, és 1952
novemberében dietil S-2-dietilaminoetil foszfono-tio-
atként szabadalmaztattak. Késébb a kereskedelmi for-
galmazasat betiltottak, amikor 1955-ben felfedezték az
emberi szervezetre haldlos voltat. Ennek ellenére 1961-
ben ezek nagymennyiségii el64llitasat kezdték meg az
egyesiilt-dllamokbeli Newport Chemical Depot nevi{i
cégnél. Emlitett vegyészek a szerves foszfitvegyiilete-
ket (szubsztitudlt aminoetantiolok szerves foszfonat
észterei) rovarirtoként vizsgaltak.

Huszonegy nevl gyilkos szer

Mint hangzasabél kideriil, a ,novicsok” orosz sz6.
Azzal a kiilonlegességgel rendelkezik, hogy angol
nyelvli megfelel6jeként 21 sz6 is hasznalhaté. Talan
a legmegfelelébb, jelen szerz6 szerint a ,newcomer”,
ami a magyar ,ijoncnak” felel meg, de angolul hasz-
naljak a ,rookie”, a ,beginner” stb. szavakat is. A ké-
miara visszatérve a novicsok idegbénité gazsorozat
egyike, amit a Szovjetuni6ban fejlesztettek ki az
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1970-es és 80-as években®. Hatdrozottan kiemeljiik,
hogy ezek a valaha eddig késziilt, el6allitott idegbé-
nit6 gazok leghaldlosabbjai, amelyeknek bizonyos
valtozatai lehetségesen 5-10-szer hatdsosabbak, mint
az el6dei, bar ezt eddig soha nem bizonyitottak.

Ezek a kémiai fegyverek harmadik nemzedékéhez
tartoznak. Eredetileg a K-84-ként, de kés6bb A-230-ként
jeldlt novicsok-csaldd és analdgjai tobb mint 100
szerkezeti valtozatat szintetizdltak. Katonai szem-
pontbdl a valtozatok koziil a legtébbet igérének az
A-232-6t (novicsok-5-0t) tekintik. A novicsok szerkezeti
képlete a 2. abran lathaté. Ezeknek a gazoknak elsé
leirdsat Mirzajanov publikalta. Ultrafinom porként,
gaz halmazallapotban vagy paraként diszpergalva
egyediilall6 a mérgez6 hatasuk.

Ketkomponensu idegbénito gazfegyverek
A binér, kétkomponensti kémiai fegyverek® olyan har-

ci eszk6zok, amikben maganak az aktiv allapotban
l1év6 nagyon toxikus vegyiiletnek csak elévegyiiletei

vannak jelen. Az el6vegyiiletek tigy vannak megalkot-
va, hogy kiiloén-kiilén jelent6sen kevésbé mérgezék
legyenek, mint az a vegyiilet, ami akkor képzédik,
amikor Osszekeverednek. Ez lehet6vé teszi a mérge-
z8 anyag biztonsdgosabb szallitisit és tarolasat.
A novicsok is ilyen idegbénité gaz, de el6vegyiiletei

nem ismertek. A biztonsag, amit a binér mérgek (fegy-
verek) lehet6vé tesznek, kiilénésen fontos azok sza-
mara, akik ezeket szallitjadk. A kémiai reakcié akkor
jon létre, amikor a mérget (fegyvert) valamilyen tett
helyszinén alkalmazzik. A binér kémiai vegyiiletek
rajta vannak a vegyi fegyverek tilt6listdjan, és ennek
megfeleléen gyartasuk és tarolasuk is tiltott.

A binér kémiai mérgek (fegyverek) masik példa-
ja az Egyesiilt Allamok hadseregének M687-ese. Az
M687-ben metilfoszfonildifluorid (katonai neve: DF)
és egy masik vegyiilet (elnevezése titkos) van, ame-
lyeket szallitdskor kiilon edényekben tarolnak. A
meéreg (fegyver) alkalmazasanal (a helyszinen) dsz-
szekeverik a vegyiileteket, aminek eredménye példa-
ul halalos hatasti idegbénité gaz.

Erdekességként emlitjiik, hogy a binér mérgek
(fegyverek) haszndlata nem csak katonai célokat
szolgdal. Miniat{ir binér mérget hasznaltak gyilkolas-
ra Frederic Forsyth: The devil's alternative’ (Az 6rdog
alternativaja) cimf fikciés novellajaban is. A méreg
ott két kapszulabdl allt, az egyik kaliumecianidot, a
masik s6savat tartalmazott. A két vegyiilet kevere-
dett amikor a kapszuldkat feltérték, ami haldlos
méregként hidrogéncianidot hozott 1étre. Ez a pél-
da ugyan a fikciés irodalomban fordul el6, és szer-
vetlen gyilkos gazt hasznal, ami més, mint a szerves
foszfatok, amirél a fentiekben emlitést tettiink, de
érdekessége miatt érdemesnek tartottuk megemli-
teni. Ugyancsak érdekes, hogy az amerikai ,Dexter”
TV-sorozat 10. és 11. epiz6djaban is hasznéalnak gyil-
kolasra binér fegyvert — itt a két két komponensbél
(DF-b6I és izopropilalkoholbdl) a vegyifegyverként
ismert szerint allitottak elé.
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