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Egy kutatovegyész gondolatai

és aggodalmai

G. K. Zipf, a Harvard Egyetem professzora bebizonyitotta (1949),
hogy ha egy elég hosszu szoveg szavait dsszeszdmldljuk, és el§-
forduldsi gyakorisdguk sorrendjében rangsorba rendezziik, ak-
kor a gyakorisdg forditottan ardnyos a rangszdmmal. Zipf pél-
daként James Joyce ,,Ulysses” cim{ konyvében mutatta ki a fen-
tieket, de kés@bb Zipf ,,torvényét” a Biblidn és sok mds irdson is
bizonyitottdk, és kimutattdk, hogy a Zipf-szerd rangsorgyakori-
sdg tipusu eloszldsok a tdrsadalmi jelenségek szdmos esetére is
érvényesek.

Amennyiben az utébbi id6ben a tudomdnyos kutatdssal kap-
csolatos kozelmultbeli irdsokat és beszédeket dsszesitenénk, és
ezekkel elvégeznénk a Zipf-féle vizsgdlatot, a ,,verseny”, ,,szaba-
dalom”, ,,mérnok” szavak meglehetdsen eldl szerepelnének a
rangsorban, és ezzel mdr témdnkhoz is érkeztiink, ugyanis az
irdsok és felszolaldsok bizonyos hidnyossdgokkal foglalkoztak a
hazai tudomdnyos, killonosképpen az alapkutatdsi tevékenység-
ben. Abban azonban, hogy a magyar kutatds éltaldban és az
alapkutatds kiilonosképpen, legaldbbis annak nagy része kifoga-
solhatd, illetve elitélendd lenne, érzésem szerint tévednek, vagy
enyhébben szdlva alulinformadltak azok, akik ezt dllitjdk. Enélkiil
ugyanis a hazai kutatds évszdzados muiltja és eredményei nem jo-
hettek volna létre, mert vannak olyan fogalmak és mtiveletek,
amelyek onszervezddGen beépiilnek minden komoly kutatdsba,
bdrmikor és barhol végezték vagy végzik e hazdban.

A vildg tudoményos szakirodalméban kozismert, és ezt most
mdr a versengésrdl {rjuk, hogy a tudoményos kutatds az emberi
tevékenységek legversenyigényesebbje. Meglepd ugyan, de ver-
senyigényesebb, mint példdul a sport. Ugyanis az utébbiban szd-
montartjdk az aranyérem mellett az eziist- és bronzérmet is. A
tudomdnyos kutatdsban, szemben a sporttal, csak egy érem van,
az arany, azaz a felfedezés, amennyiben az eredeti felismerésre
vonatkozik, fiiggetleniil attél, hogy kis vagy nagy felfedezésrél
van sz6. A sporthasonlatndl és a versenynél maradva, taldn egyet-
len sport hasonlithat6 a tudomdnyos kutatdshoz, a hegymdszds.
Az egész vildg ismeri Edmund Hilary Gj-zélandi hegymdszé és
serpdja nevét, akik els6nek mdsztdk meg az Everestet. Azéta ezt
tobb ezren tették, de prébédljanak meg még egy nevet mondani.
Igy van ez a tudomdnyban is.

A gyakorisdg-eloszldshoz visszakanyarodva a publikdlt tudo-
madnyos cikkek megszdmldldsa alapjdn Lotka amerikai statiszti-
kus a mult szdzad huszas éveiben tanulmdnyozta a kutatdsi te-
vékenység gyakorisdg szerinti eloszldsdt. Egészen sajdtos elosz-
last talalt, amely teljesen eltér a véletlen események szokdsos, nor-
madlis eloszldsdtdl. A szerzék tobbsége kevés cikket ir, csak egy
szlik kord kisebbség publikdl ennél lényegesen tébbet. Az 6n-
szervez§ddGen beépitett verseny kovetkeztében a tudomadnyos ter-
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melékenységben a kiilonbségek jéval nagyobbak, mint az emberi
tevékenységek sok mds teriiletén. Hasonldsdg taldn az anyagi ja-
vak eloszldsdban van. Ha egy tudomdnyos kutaté cikkeit az illet§
»tudomdnyos vagyondnak’ tekintjiik, és annak eloszldsédt vizs-
gdljuk, és az olyan, ahogy fentebb vazoltuk, akkor értelemszertien
kérdezhetjiik, hogy vajon hogyan oszlik meg az anyagi vagyon a
lakossdgban. Nem meglepd, hogy Pareto olasz kézgazddsz a réla
elnevezett térvényben (1897) kimutatta, hogy akkor az ardny ko-
riilbeliil 20:80%, azaz egy orszdg teljes vagyondnak 80%-a a la-
kossdg 20%-dnak tulajdondban volt, mig a lakossdg 80%-a ren-
delkezett a maradék 20%-kal.

A tudoményhoz visszakanyarodva megemlithetnénk itt Brad-
ford angol kényvtdros felismerését (1950), amely szerint a tudo-
mdnyos cikkek értékbeli eloszldsa a tudomdnyos folyéiratok ko-
z6tt is 20:80%-os ardnyt kovet.

Végiil kimondhatjuk, hogy Lotka, Pareto és Bradford fent em-
litett torvényei olyan statisztikai eloszldsokra vezethetdk vissza,
amilyeneket e cikk elején Zipf esetében mdr emlitettiik.

Az emlitett torvények (eloszldsok) egyik tulajdonsédga feltétle-
niil emlitésre érdemes, és ez a tudomdnyos kutatdsra vonatko-
z6kndl kiilonleges fontossdggal bir. Bir ezek nem természeti tor-
vények ugyan, de a tdrsadalmi jelenségek objektiv torvényei. Ha-
tdsuk nem befolydsolhat$ és nem sziintethetd meg. Jelenlétiiket
Ghatatlanul tekintetbe kell venniink és azokat olyan segédisme-
retként kell kezelniink, amelyek kiegészithetik szubjektiv véleke-
déseinket. Aggido vegyészként felhivndnk a dontéshozdk figyel-
mét arra, hogy mint emlitettiik, Lotka torvénye (eloszldsa) a tob-
bi eloszldshoz hasonléan objektiv tdrsadalmi toérvényszertiség.
Amennyiben valamely intézményt6l példdul valaki azt vdrnd el,
hogy az oly médon névelje az egy f6re es§ kutatdsi termelékeny-
séget, hogy vdljon meg az alacsony termelékenység kutatditdl,
bizonyos id6 mulva azt tapasztalndk, hogy udjra létrejonne a ku-
taték termelékenységének emlitett Lotka-féle eloszldsa.

Foglalkozzunk a fentiek utédn kicsit részletesebben a szabadal-
makkal. Kezdjiik taldn azzal, hogy elgondolkodunk, mi is tulaj-
donképpen a szabadalom és mi a szabadalmaztatds értéke. Le-
szbgezendd, hogy a szabadalom és szabadalmaztatds, bar a ku-
tatds eredményeihez csatlakoztathaté ugyan, de lényegében nem
miiszaki, nem tudoményos, hanem jogi aktus. Hogy ezt kissé vi-
ldgosabbd tegyiik, nagyon réviden emlitést kell tenniink torté-
nelmi el§zményeirdl és néhdny torténelmi definiciérol.

A szabadalmat és szabadalmaztatdst az olaszok taldltdk fel,
amikor olasz kereskedk (nem kutatdk) rovidre rd, hogy tevé-
kenységiiket novekvs mértékben j termékek elGdllitdsdra is for-
ditottdk, szembesiiltek egy zavard tényezgvel. Miért dldozzon va-
laki id6t és pénzt arra, hogy példdul egy jobb egérfogdt tervez-
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zen, amikor azt a versenytdrsak is lemdsolhatjdk és forgalmaz-  noldgidk. Ezekhez egyszertien mdr 1étez§ technikdk utdnzdsa is
hatjék. Kozépkori olasz feltaldlék ezért réviden monopdlium  igénybe vehetd. A taldlmdnyok a technoldgiai véltozdsokhoz sziik-
megaddsdt kovetelték taldlmdnyaikra (példdul egérfogéra) és  séges, azonosithaté hozzdjdruldsok, de ezek sem képezik a tech-
ezek szabadalom néven vdltak ismertté. A vildg els§ szabadalmdt — noldgiai véltozatok egyetlen lehet§ségét és nem jelentik a gazda-
a Firenzei Koztdrsasdg egy feltaldléja kapta 1421-ben, és az els6  sdgban megjelend innovdcié forrdsét. Az innovécié folyamata al-
szabadalmi torvényeket Velencében alkottdk 1474-ben. Az mdr  kotja az 4j technikdk elsd bevezetését, és ezt gyakran kovetheti
valdban csak hab a tortdn, hogy csaknem pdrhuzamosan vezette  azok terjedése. A technikai haladds egyardnt magdban foglalja a
be a kapitalizdlédé vildg a biztositdsi kétvényt, a mérlegképes  bevezetett mindenkori innovécidkat és azok mdsok dltal valé el-
konyvelést és a készpénzt helyettesitd papirszeletet, a csekket. A fogaddsét és terjesztését. Az alkalmazott kutatds és fejlesztés a
szabadalomnak azonban kiilénleges jelentdsége volt a fentiek so-  technoldgiai haladds érdekében végzett rendszeres tevékenység.

rdban, mert megteremtette a formalis kapcsolatot a téke és a A szabadalmaktdl hossza és rogos ut vezet a gazdasdgilag
technoldgiai innovécid kozott. A torténelem sordn igy elsG izben  eredményes megvaldsitdsokhoz. Ezen az titon nem kevés szaba-
ismerték el a kereskedelmileg ihletett kutatdst. dalom hullik el, mulik ki teljesen eredményteleniil.

A fentiekhez még hozzd kell tenni, hogy a szabadalmaztatds Tehét az elfogadds, megvaldsitds, megismertetés, terjedés és

feltételei merében mdsok, mint a tudoményos alapkutatds ered- ~ szdmos, itt nem emlitett tényez§ jarul hozzd ahhoz, hogy a sok
ményeinek publikaldsi feltételei. Lényegében a szabadalomnak  benyujtott, majd elfogadott szabadalomnak csak ardnylag kis ré-
egyetlen feltétele van, az, hogy tdrgydnak semmiféle kézzel fog-  sze jusson be a Walhalldba, azaz valsuljon meg és termeljen iga-
hat¢ vagy irdsban rogzitett elzménye ne legyen. A szabadalmi  zi gazdasdgi hasznot. Amennyiben valakinek vagy valakiknek,
eljards nem foglalkozik a szabadalom tdrgydnak megvaldsithaté-  esetleg intézménynek pusztdn a szabadalmaztatds ténye piros
sdgdval. Fentiekhez hozzd kell még tenniink, hogy technoldgia  pontokat, sgt foniciai alapt hélét jelenthet, akkor, és ez is aggo-
alatt a technikdkrdl sz6l6 ismeretek dsszességét értjiik. A tech-  dalmaim kozé tartozik, elgdllhat az az abszurd helyzet, hogy so-
noldgiai fejlédést a technikdkkal kapcsolatos 4j ismeretek jelen-  rozatban szabadalmaztatnak teljesen eszement (eddig bizonyi-
tik. A technikdkhoz azok a médszerek tartoznak, amelyek dru-  tottan senkinek eszébe sem jutott) Gtleteket, és mindezt a ,,sza-
kat és szolgdltatdsokat hoznak létre. Hangsilyoznunk kell, hogy =~ badalmaztass, vagy pusztulj” jegyében. J6 lesz ez nekiink? Aggo-
technikai vdltozdsokhoz nem sziikségeltetnek feltétlentil dj tech- ~ dalmaim megmaradnak. [

Gydgyszer késziil Szent Antal tiizébdl

A Debreceni Egyetem kutatéinak részvételével dolgoztak ki dj
technoldgidt az anyarozs gombaparazita egyik vegyiiletének ed-
diginél hatékonyabb kinyerésére. A specidlis hatGanyagot migré-
nes fdjdalomesillapité hatdsu készitmények alapanyagaként hasz-
ndlja a gyégyszeripar.

A kozépkor embere Szent Antal tiizének nevezte a rémisztd
hallucindcidkat, gorcsos remegést, fdjdalmat, fekélyeket, a vég-
tagok eliiszkosodését okozd rejtélyes kort. Ma mér tudjuk, hogy
a gombaparazitdval fert§zott gabona fogyasztdsa okozza az er-
gotizmust, vagy mds néven az anyarozs-mérgezést. A korabeli le-
genddk szerint Szent Antal ereklyéihez vagy sirjéhoz kellett elza-
rdndokolnia annak, aki meg akart gydgyulni, valéjdban azonban
a szent nevét visel§ betegdpold rend tevékenysége segitett. A szer-
zetesek ugyanis fert§zésmentes gabondt és lisztet adtak a lako-
soknak.

»Az anyarozs él§skodd gomba, amely a gabondkat tdmadja  Molnar Istvan
meg, majd megprébdl dttelelni a ngvényen. Ehhez nagyon kemény
tokot, ugynevezett kitarté képletet hoz létre (ennek népi neve a  demleges hatdsait erdsitsék, a kedvez§tleneket csokkentsék. Ezt
varjukorém), amelyben a gombaspérék, -fonalak mellett nagy — a gombdndl mutécidk létrehozdsdval érik el, amihez DNS-eket jut-
mennyiségi toxin van. Ennek egyik vegyiilete osszehtizza a si-  tatnak be a génédllomédnydba. Ez azonban nem mindig sikeres,
maizmokat, igy az erekben taldlhatdkat is, ezért haszndljédk mai  ezért folyamatosan uj technoldgidk kifejlesztésére van sziikség.
napig vérzéscsillapitdsra” — mondta el Molndr Istvdn professzor, — Ehhez a gombafajhoz most j eljérdst adaptéltak egy mdsik ti-
a University of Arizona Natural Products Center kutatdja, aki ven-  pusti DNS-bevitelre Pécsi Istvdn professzor, a Biotechnoldgiai és
dégprofesszorként dolgozik a kozos kutatdson a Debreceni Egye- ~ Mikrobioldgiai Tanszék vezet§jének a kozremtikodésével. Az j
tem Biotechnoldgiai és Mikrobiolégiai Tanszékén. mddszerrel a gydgyszergydrtds szdmdra haszontalan és kdros

A simaizmot 6sszehuzd, illetve egyéb hatdsai miatt mdr az 6kori ~ anyagok termelését kikapcsoljék a gombdban, igy pedig sokkal
Kindban is haszndltdk ezeket a toxikonokat a n6knél a sziilés elg-  biztonsdgosabb és olcsébb lesz a gydgyszeralapanyag elddllitdsa.

segitésére, manapsdg pedig elsGsorban migrénes fejfdjdsok ke- Molndr Istvdn hozzdtette: elképzelhetd, hogy a jovében a ma

zelésére, a Parkinson-kor tiineteinek csokkentésére haszndlhaté ~ még kdros vegyiiletekbdl is lesz gydgyszer, hiszen gyakran el§-

gyogyszer-alapanyagokat szintetizdlnak a vegyiiletbél. fordul, hogy egy negativ hatdsu vegyiilet mddositdsdval késziil a
Az anyarozsbdl kivont toxinokat kémiailag médositjék, hogy ér-  medicina, mint példdul az anyarozs esetében. [
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