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Poliuretdnhab szorbensek
az analitikai kémidban

Egy monogrifia el§- és utéélete

dolgozat cimében emlitett téma jelent§sen kiilénbozik azon
témadktdl, amelyeket jelen szerz§ az utébbi években a Ma-
gyar Kémikusok Lapjdban kozzétett.

Azzal kell kezdeniink, hogy szerz§ és munkatdrsai 1985-ben
angol nyelven neves egyesiilt dllamokbeli kiadéndl konyvet pub-
likéltak, amiben monografikusan feldolgoztdk kutatdsi témdjuk-
ban elért sajit eredményeiket, valamint a téma akkori teljes
szakirodalmét. Bér taldn ttlzottnak tinik, ezt ki kell egésziteni azzal
a valGs és ellendrizhetd ténnyel, hogy a poliuretdnhabok beveze-
tését és alkalmazdsdt analitikai kémiai elvdlasztdsokhoz és dusi-
tdsokhoz egy angol kutaté és jelen szerz§ (egy munkatdrsaval,
aki az aspirdnsa volt) nagyjabdl egyidejlleg, egymdstdl fiiggetle-
niil fedezték fel. [L,2] Ezen eredmények megjelentetése, majd je-
len szerz§ késébbi publikdcidi [3,4] utdn szdmos helyen indultak
kutatdsok a poliuretdnhabok analitikai kémiai alkalmazdsa te-
rén. [5-10] Meglepetésként szolgdlt, hogy a fent emlitett konyv
kiadéja, a CRC Press (Boca Raton, Florida) az 1. dbra bal olda-
ldn bemutatott, 1985-ben kozolt konyvet 2017-ben eredeti nyom-
tatott formdban, azonos cimmel, 4j boritéval, kiegészités, bGvi-
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tés nélkil (1. dbra jobb oldala), majd 2018-ban e-bookként
(elektronikus konyvként) is publikélta. Ezek merében szokatlan
események egy konyv életében, erre utalunk a dolgozat alcimében.
Itt kell megemliteni, hogy a kényv szerzgit a CRC Press kiadé
a ,,revival projekt’-rél nem értesitette. Ez nem is volt kotelessé-
ge, mert 1985-ben a kdnyvre vonatkozé minden jogot megvett.
Az 1. dbra jobb oldaldn bemutatott kényv cimlapja felsg ré-
szén a ,,CRC REVIVAL” felirat szerepel. Annak magyardzata el6tt
taldn érdemes roviden rdtérni a CRC Press kiadé torténetére. Az
emlitett amerikai kiad6 nevében a CRC akronim és jelentése —
Chemical Rubber Company - szdmos tudoményos és mtiszaki
konyvet publikdlé céget jelent. [10] A CRC Press kiad6t 1903-ban
alapitotta az ohidi Clevelandben hdrom Friedman fivér, Arthur,
Leo és Emanuel. Ez a kiadé szdmos kényv mellett publikdlta és
publikdlja a vildgszerte kozismert, nagyon sok kiaddst megért
Handbook of Chemistry and Physics cimd, sokak dltal csaknem
naponta forgatott kézikonyvet. Erdekességnek szdmit az is, hogy
1968-ban a Times Mirror Company megvette a CRC Presst, majd
1996-ban eladta az Information Ventures cégnek, amelyik az ere-
deti kiadé nevét CRC Press Inc. Corporate
névre véltoztatva eladta a Taylor and Francis
szintén neves amerikai kiadénak. [11]
Visszakanyarodunk az 1. dbra jobb ol-
dali cimlapja fol6tt szerepld CRC REVIVAL
felirathoz, ami forditdsban , feléledést, jjé-
éledést, felélesztést” jelent. Persze ez igy ne-
hezen vagy egyéltaldn nem érthetd, de a 2.
dbran bemutatott levél megmagyardzza.
Roéviden, a CRC Press 2015-ben eldéntétte,
hogy 1903-tdl 2015-ig kiadott sok szdz tudo-
madnyos és miszaki kényve koziil kivdlasztja
azokat, amelyek kiaddsukkor sikeresek vol-
tak, és eredeti formdjukban, reprintként pub-
likélva ,,d4jjdéleszti”. Tény, hogy az 1. dbra
jobb oldaldn szerepl§ konyvet 33 év eltelté-
2017 vel jelentették meg ujra.
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From: Poile, Jessica <Jessica.Poile@tandf.co.uk>
Date: 2018. okt. 25., Cs, 8:57

Subject: A query

To: Tibor Dr. Braun

Good morning Professor Braun,

Revival books are a newer project that were recently introduced. They are
a way to re-release previously popular books in a more affordable and
attainable format. The revival category is generally reserved for books
had considerable sales upon their original release. Nothing in the book’s
content is altered as they are not new editions but the formatting will be
updated to match our current printing styles.

Kind regards,
Jessica
Jessica Poile

Editorial Assistant | Chemistry
CRC Press |Taylor & Francis Group

2. abra. A CRC Press e-mailjének masolata (a ,revival” magyarazata)

Vajon minek tulajdonithaté a poliuretdnhabok analitikai al-
kalmazdsdnak nemzetkozi sikere, amit az 1985-beli konyv revival
kiaddsa és az itt felsorolt review-cikkek is bizonyitanak. [6-10] A
poliuretdnhabok szildrd szorbensként valg alkalmazhatésdgdnak
vonzereje membrdngombszerd (buborékszert) szerkezetiiknek
tulajdonithatd, amely minden mds tipusu és véltozatu szildrd
szorbenstdl, amelyet az elvdlasztdskémidban haszndlnak, meg-
kiillonbozteti Gket. Ugyanis az analitikai kémidban kordbban
haszndlt szorbensek mind tomdr (szemcsés) vagy pérusos szildrd
vegyiiletek voltak. Adalékként, szorbensként, a poliuretdnhab
membrdnok egy mdsik jellemz6t is mutatnak. A membrdnokat
hasznalé kémiai eljardsok elsoprd tobbsége az ionok és/vagy mo-
lekuldk elvdlasztdsa a membradnokon keresztiil valgsul meg, azaz
a szildrd membrdn nem szorbens, hanem elvdlaszté kozeg (dt-
jarhaté médium). Ezzel szemben a poliuretdinhabokban a hab
membrdnjai, a habgombok (buborékok) igazi szorbensként m-
kodnek, vagyis az elvdlasztandd ionok és/vagy molekuldk a
membrdnokban vagy membradnokon szorbdlédnak. A szildrd (ru-
galmas) poliuretdnhab membrédnok mdsik egyedi tulajdonsdga
mds szildrd (szemcsés) szorbensekkel szemben az, hogy a ké-
miai speciesek (ionok és molekuldk) diffuziésebessége poliure-
tdnhab membrdnokban lényegesen nagyobb, mint t6mor szildrd
szorbensekben. [7] A poliuretdnhabokat idedlis esetben tobbé-ke-
vésbé szabdlyos szildrd membrdngombok egyiittesének tekint-
hetjiik. [3] A vildgosabb értelmezés érdekében a poliuretdnhabok
morfoldgidjanak rovid korvonalazdsdra van sziikségiink, ponto-
sabban a szoros illeszkedés jelenségérdl. Egy tires tér szildrd
gombokkel valé megtoltésének kérdése segit betekintést nyerni
a poliuretdnhabok membrdnszerd szerkezetébe abban az esetben,
ha az el6bb emlitett szildrd gombok elhelyezkedését szférikus
membrédnokkal (buborékokkal) helyettesitjiik.

Ebben két szimmetriatipust kiilonboztethetiink meg, koboset
és hexagondlisat. Sik elhelyezkedésben a szoros illesztésnek csak
egy lehetdsége van (3.a dbra). Annak érdekében, hogy a szoros
illeszkedés egy tjabb rétegben kialakuljon, a mésodik réteg min-
den goémbjét bele kell helyezziik hdrom els§ rétegti gomb kozé.
Mindkét elhelyezkedés esetében az elsd két réteg hasonlé elren-
dezésti. Az elhelyezkedés csak a harmadik rétegben kiilonbozik.
Héromdimenzis szoros illeszkedést szerkezetek tgy képzddnek,
hogy a kovetkez§ gombréteget az el§z§ réteg iires réseibe he-
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3. abra. Szilard gombok sik- és térbeli elhelyezkedésben.

a) szoros illeszkedés az elsé rétegben; b, ¢) kobos és hexagonalis
haromdimenziés szoros illeszkedés (az érthetéség érdekében

a gombok enyhén elvalasztva)

lyezziik. Mivel minden gémbhoz két iireg tartozik, a harmadik
réteg elhelyezésére két lehet§ségiink van. A kobos szoros illesz-
tésben (3.b dbra) a harmadik réteg tgy helyezkedik el, hogy
azokat a réseket takarja, amiket a mdsodik réteg nem (a, b, c).
A hexagondlis szoros illeszkedésben (3.c dbra) a harmadik réteg
az elsg réteghez hasonldan helyezkedik el (a, b, a). Természete-
sen az elhelyezkedés mindkét esetben ugyanaz, de a szimmetria
kiilonboz8. Ugyanakkor mind a hdrom szorosan illeszked§ memb-
rdngdmb koordindcids szdma 12. Feltéve, hogy az osszes gémb
kapcsolatban van, a gbmbok térkitoltése hasonld a kobos és a he-
xagondlis szerkezeteknél, és a térkitoltés értéke 74,05%. A vald-
sdgban azonban a poliuretdnhab gombok formdja sohasem to-
kéletesen gombolyt (4. dbra). Ennek megfelelGen a celldk (azaz
deformdlt gombak) dltal elfoglalt tér még a 95%-ot is meghalad-
hatja.

4. abra.
Poliuretanhab mintak

A poliuretdnhabok el@éllitdsdndl fellépd gézfazis/szildrd poliu-
retdn térfogatardny novekedésével a gombok (buborékok) polié-
derekké, idedlis esetben pentagondlis dodekaéderekké vélnak (ezt
az alakzatot tételezik kvdzigombszertinek). A hdrom hasonlé mé-
retdi gomb érintkezése kiilonbozd morfoldgidju cellaalakzatot
hozhat létre. [12,13] A leggyakoribb esetben ,,nyitott” dodekaéder
figyelhetd meg, és a valéban nyilt cellds tipust rugalmas poliu-
retdnhaboknak tényleg ez a szerkezete (4. dbra).

Végiil a poliuretdnhab szorbensek még egy el6nyérél tennénk
emlitést: ez a habok konny( hozzaférhet§sége, valamint alacsony
dra, ami barmilyen mds tomér szemcsés (mtanyag, szerves vagy
szervetlen) szorbenshez hasonlitva rendkiviil kedvezs.

LXXIV. EVFOLYAM 2. SZAM « 2019. FEBRUAR + DOI: 10.24364/MKL.2019.02 57



LS ® VEGYIPAR ES KEMIATUDOMANY

Bl o NG A

IRODALOM

[1] H. J. M. Bowen, J. Chem. Soc. A (1970) 1082.

[2] T. Braun, A. B. Farag, Talanta (1972) 19, 828.

[3] T. Braun, Fresenius’ Z. Anal. Chem. (1989) 333, 8, 785-792.

[4] S. Paldgyi, T. Braun, J. Radioanal. Nucl .Chem., Articles (1992) 163, 69.

[5] S. G. Dmitrienko, Y. A.Zolotov, Russian Chemical Reviews (2002) 71, 159.

[6] Y. A. Zolotov, G. 1. Tsysin, E. I. Morosanova, S. G. Dmitrienko, Russian Chemical Re-
views (2005) 74, 37.

[7] A. Lemos, M. S. Santos, E. S. Santos, M. J. S. Santos, W. M. L. dos Santos, A. Souza,
D. S. de Jesus, C. E das Virgens, M. S. Carvalho, N. Oleszczuk, M. G. R. Vale, B. Welz,
S. L. C. Ferreira, Spectrochim.Acta, Part B (2007) 62, 4.

[8] J. B. de Oliveira, L. G. T. dos Reis, E S. Semaan, Application of polyurethane foam as

a sorbent for trace metal pre-concentration. A review. In: L. I. Cavacco, J. A. Melo
(Eds.), Polyurethanes in analytical chemistry: a myriad of applications from sor-
bent foams to conductive materials and sensors, Nova Science Publishers Inc., 2012.

[9] Theodosiu, E. Wenkert, L. Tofan, C. Paduraru, Chem.Eng. 2014.

[10] http://www.crcpress.com/go/auerbach_publications

[11] http://search.proquest.com/docview/197067794

[12] R. H. Harding, Moisture sorption of foamed plastics. In: Resinography of cellular
plastics, ASTN, Spec. Publi. No. 414, Philadelphia, 1967.

[13] A. Y. Aleksandrov, M. Y. Gorodin, V. V. Pavlov, Plastic foam insulated structures,
Mashinostroenie Press, Moscow, 1972.

[14] J. Pinto, A. Athanasiou, D. Fraguoli, J. Phys. B, Appl. Phys, (2016) 49, 14560.

Huszdr Csaba — Sperber Ferenc — tGaramszegi Ferenc
— Mihalovics Gyorgy — Németh Attila

M Sanofi-Chinoin Zrt.

Uj szintézisek a Chinoin

Kémia 10 tizemében

Bevezetés és értékelés

Jelen beszdmold az egykori Chinoin Gy6gy-
szer és Vegyészeti Termékek Gydra (ma:
Sanofi-Chinoin Zrt.) Kémia 10 tizemében
1968 és 1993 kozott végzett ,fejlesztGmun-
ka” (eredményeinek és médszereinek) is-
mertetése.

A szerz6k nem kutatdsi stdtuszban levd
vegyészmérnokok voltak, és munkakori ko-
telességiik ,,csupdn” a gydgyszerhatéanya-
gok gydrtdsa volt.

Uj termékek kutatdsdra a Chinoin sajét
— t6bb szédz f6s — kutatdsi appardtussal ren-
delkezett, mely alapitdsa 6ta a magyar szin-
tetikus gydgyszerkutatds egyik zdszldsha-
j6ja volt. A termékek gydrtdsa viszont az
tizemekben tortént, melyek a miiszaki igaz-
gatdsdghoz tartoztak.

Gydgyszerek esetében a gydrtds jelleg-
zetessége (bonyolult, soklépéses szintézis
végrehajtdsa, értékes nyersanyagok, magas
mindségi kovetelmények, egészségi drta-
lom veszélye) a szakmét j6l ismer§ és gya-
korlott szakembereket igényelt.

Szerz8k napi munkdjukon, ,,munkakori
kotelességiikon” tulmenden tdjékozddtak
a vildgpiaci tendencidkrdl, a vasfiiggony-
nyel nem torddve — s6t ,,elényeit” kihaszndl-
va — a konkurens gydrtdstechnolégidkrdl,
majd a rendelkezésiikre dll6, gyakran mos-
toha laboratériumi lehet§ségekkel utasitds
nélkiil (nem egyszer annak ellenére) érték
el a jelen cikkben 6sszefoglalt eredményeiket.

Szabadalmaik a vildg tobb mint 60 orszé-
gdban kaptak oltalmat, egyebek mellett az
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USA-ban, Kanaddban, Dél-Koredban, Ja-
pédnban, tobb nyugat-eurdpai dllamban. A
szabadalmaik témdjdt képezg eljardsok ko-
z6tt tobb, addig fel nem ismert, 4j kémiai
reakcié van.

A cikkben bemutatott technoldgidk meg-
alkotdsdval nem a molekulakonyvtdrakat
bévitették, hanem egyrészrél olyan, az or-
voslds élvonaldba tartozé gydgyszereket
tettek mindenki szdmdra hozzéférhet6vé
Magyarorszdgon, amelyek rutinszerd al-
kalmazdsdra kordbban nem volt lehet§ség;
mdsrészrél ezek nagy volumend exportja
érzékelhetGen novelte az egyébként tékés
devizdban sz(ikolkodd dllam ilyen jellegi
bevételeit (Amprolium, Cikloszerin, ci-ami-
nosavak és szdrmazékaik, félszintetikus
antibiotikumok, Albendazol és szdrmazé-
kai, Ethambutol, fehér Nalidixsav, Oxolin-
sav, Norfloxacin, Pefloxacin, Flumequin és
ezek intermedierjei).

1. dbra. Az Amprolium szintézise
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Paradox mddon a fent emlitett gydgy-
szerek és hatéanyagaik t6kés exportjanak
bevétele tette lehet6vé a novényvéds sze-
rek gydrtdsdhoz sziikséges nyersanyagok
t8kés importbdl torténd beszerzését.

Szerz8k tevékenysége az évek sordn Osz-
szességében mai dron szdmolva t6bb mint
100 millidrd forintnyi extraprofitot hozott
a dalids id6kben (a muilt szdzad hatvanas-
hetvenes éveiben).

Tevékenységiik nem volt nyilvdnos, mun-
kéjuk eredménye nem impaktfaktorokban,
hanem a Cég profitjdban oltott testet.

Jelen cikkel kivdnték felhivni a figyel-
met a vegyésztdrsadalom derékhaddnak a
nem kutatdi statuszban tevékenykedd vegyé-
szek munkdjdra. Nem voltak kispdlydsok,
a vildg vezet§ gydgyszergydrtdinak szakem-
bereivel vivtdk csatdikat, és mindig gyGztek.

Kovdts Ferenc
az egykori Chinoin miszaki igazgatdja
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