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kémikus

1963-ban sziiletett Budapesten. Kozépiskolai tanulmanyait a Fazekas Mihaly Fdvarosi Gyakorlo
Gimnazium Matematika tagozatan végezte, majd a Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki
Karan szerzett diplomat. Doktori munkajat a Grazi Miuszaki Egyetemen készitette, majd 4 év
posztdoktori 6sztondij kovetkezett az Egyesiilt Allamokban, elészor a clevelandi Case Western
Reserve University, majd New Jersey-ben az akkori Ciba-Geigy Gyogyszerkutato Intézetében. Ezidd
alatt tanult bele a szamitogépes molekulamodellezés tudomanymivészeti miihelytitkaiba, €s kutési
teriiletének a makromolekuldk konformécios valtozasainak és bels6 mozgasainak szamitogépes
vizsgalatat véalasztotta. Ezutan egy iddre visszatért a Milegyetemre, majd vendégprofesszorként a
New York-i Columbia Egyetemen, és gyogyszerkutatoként a Novartis-nal dolgozott. 26 évesen
kandidatus, 29 évesen egyetemi docens, 37 évesen az MTA doktora. Hobbija a sporton kiviil a
globalis optimalads matematikai problémaéja, és a kvantumfizika filozoéfiai €s teologiai hatarmezsgyéin
valo barangolas. Jelenleg a New York-i D. E. Shaw Research kutatdja, ahol az Anton névre
keresztelt specialis célu, molekula dinamika szimuldciokat végzd szuperszamitogép és kapcsolodod
szoftver kifejlesztésében vett részt, valamint egyetemi magantanarként a Miiegyetem
gyogyszermérnoki képzésében oktat. LMOD ¢és MINTA nevii algoritmusait vilagszerte hasznajak 1;j
gyogyszermolekuldk tervezésében. Mindkét mddszer a molekuldk kisfrekvencids rezgémozgasainak
hatékony szdmitasan alapszik. LMOD-dal elsdsorban fehérjemolekuldk vagy azok komplexeinek
termodinamikailag stabil konformacioit (3-dimenzids szerkezetét), MINTA-val pedig a stabilitas

mérdszamat, a szabadentalpiat lehet becsiilni.

- Jellemezze magadt egy a Nature vagy Science folydiratokban kozolt cikkcim terjedelmében
Osszefiiggések keresése elsésorban gondolkodassal egy adatokkal talterhelt tudomanyos kutatdi

kornyezetben.



- Hatottak-e Onre kézépiskolai tandrai?

Elsésorban Horvath Antal angoltanarom, akitdl a teljes ¢élet szeretetét és tiszteletét tanultam,
valamint Reményi Gusztav, aki egy-egy matematikai igazsag teljes mélységében valdo megértésének
életre sz016 élményét adta. Ez a fajta értés teljesen hattérbe szorult a mai tudomanyban, és a miikédés
valtotta fol.

- Hogyan és miért valasztott szakteriiletet?

Egyetemi tanulméanyaim végére leginkabb oda jutottam, hogy a vegyészek kozt j6 matematikusnak, a
matematikusok kozott pedig jo kémikusnak szédmitottam, és nagyon érdekeltek a szamitogépek,
amelyek épp akkor valtak elérhetové kozonséges halandok szaméra, igy aztan a szamitogépes
molekulamodellezés idealis kutatasi teriiletnek igérkezett. A konkrét szakteriilet valasztds azonban
egy teljesen véletlen dolognak kdszonhetd, ugyanis Magyarorszagon az els6k kozt irtam egy
molekulagrafikai programot, ami végiil elinditott ezen a palyan, ugyanis igy keriiltem kapcsolatba
Naray-Szabd Gaborral, aki ennek a teriiletnek hazai uttordje.

- Miért dontott a tudomanyos kutatds mellett?

Mindig vonzottak a jaratlan Osvények, és annak reménye, hogy valami ténylegesen 0j dologra
bukkanjak.

- Melyik cikk és/vagy konyv hatott leginkabb munkdjara?

Mezey Pal ,,Potencialis energia hiperfeliilet” cimi konyve, amely megépitette azt a hidat, ami az6ta
is biztositja szdmomra a biztonsagos atjarast a kémia és a matematika kozott tatongo szakadék folott.
- Hogyan latja a tudas terjedését?

A mai vilagban a tudasnak nincs igazan becsiilete, csak ha valami tarsadalmilag hasznosnak vélt
dolgot lehet vele eldallitani. Pedig a tényleges tudas terjedése elsOsorban az emberek
gondolkodasmddjat terelné jobb iranyba, és hosszitavon sokkal nagyobb tarsadalmi haszonnal jarna.
- Mennyire tartja jonak a kutatok hierarchidajdt?

A kutatas iparagga valt, és mint ilyen nem lehet meg hierarchia nélkiil. A kutatasi mechanizmus
palyazati pénzekbdl tudomanyos folydiratokban megjelend cikkeket és eladhatd termékeket ill.
licenszeket allit eld egy nagy 1étszamu kutatdi garda munkéja altal. Ennek a munkavallaloi seregnek
megvanak a kétkezi munkésai, milivezetdi, igazgatoi, stb., és ez a rendszer csak igy tarthatd fenn.
Amennyiben a tudomany inkdbb magéardl a tudasrél szolna, a hierarchia is mas lenne, és
személyiségek koré rendezédne, amit talan a félig-meddig kihalt iskolateremtés szoval
jellemezhetnénk.

- Hogyan igyekszik elfogadtatni kutatdsi eredményeit?

Nem vagyok sajat magam aktiv menedzsere. Tapasztalatom szerint a j6 tudomanyos munkat mindig

észreveszik azok, akik igazan szamitanak egy szakmaban.
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- Latogat-e el néha konyvesboltba, miért?

Feltétleniil, els0sorban azért, mert a konyvesbolt az egytelen hely, ahol megadatik a konyvekbe valo
belelapozas alapvetd élménye.

- Mennyi idot tolt naponta az Interneten?

J6 néhany orat, de nem feltétleniil keresgéléssel vagy levelezéssel megy el az 1d6, hanem a munkam
jelentds részét ténylegesen az Interneten keresztiill végzem, amikor pl. sok ezer km-re 1évo
szamitogépeken dolgozom.

- Szeret-e konferencidkra, kongresszusokra jarni, miért?

Igen, leginkabb a kutatotarsaimmal vald személyes kontaktus miatt.

- Hogyan viseli, ha egy kéziratdt a birdlo visszautasitja?

Természetesen nem Oriilok neki, de ettdl azért még jol alszom, és igyekszem orvosolni a tényleges
hibakat, hianyossagokat. Megemliteném, hogy nagyon jonak tartom a matematikusok ¢és fizikusok
ArXiv rendszerét, ahol eldzetes biralat nélkiil publikalhatnak a kutatok, de munkéjukat az egész
tudomanyos kozosség goresd ald veszi. Ez sokkal egészségesebb, mint a sajnos jelentds mértékben
korrupt folydirati birdlati rendszer.

- Erzett kutatdi életében frusztriciot? Mi vagy ki okozta?

Kutatdéi palydm igazdn szerencsés volt e téren, senki és semmi nem allitott elém igazan komoly
akadalyokat.

- Tapasztalt frusztraciot kollégdinal?

Sajnos nem egy esetben.

- Mivolt a legjobb tandcs, amit valaha kapott?

Merjek nemet mondani.

- Mi befolydsolja legjobban a dontéshozataldt?

Kutatassal kapcsolatos dontéseimet alapvetden két tényezd alapjan hozom, mindenképpen elvek
mentén, és a sajat tudomanyos érdeklédésem alapjan dontok.

- Fontosnak tartja a dijakat a tudomanyban, miért?

Fontosnak tartom 6ket, mint az élet barmely mas teriiletén, és ugyanazokkal a fenntartdsokkal.
Nagyon j6 dolog dijat kapni, de nem szabad magaért a dijért ringbe szallni. Az a fontos, hogy az
ember kihozza magédbdl a maximumot.

- Miért tartja hasznosnak a nyelvtuddst?

Tal a nyilvanval6 kommunikécios elonyokon, egy 0j nyelv ismerete egy Uj nép ismeretét €s ezen
keresztiil megszeretését hozza magaval.

- Mi jelent On szamdra pihenést?

A Természet csodalata, csaladi utazasok, sportolds, zenehallgatés, olvasas.
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- Mit tart eddigi kutatdsai legeredményesebbjének?

Sikeriilt egyszerti rendszert talalnom a gyliris molekulak latszolag reményteleniil bonyolult belsd
mozgésaiban.

- Publikacidi idézettségét csak szamolja?

Koriilbeliil 6tévenként.

- Elolvassa az Ont idéz6 cikkeket, miért?

Nagyon ritkan, leginkdbb akkor, ha valaki tovabbfejlesztette valaemelyik algoritmusomat, hogy
tanuljak beldle.

- Sportol?

Rendszeresen, aminek komolysagardl az is arulkodik, hogy komolyabb sportbaleseteket is sikertilt
elkonyvelnem.

- Mi a jo oktato ismérve?

Az oktatasban csak az szamit, hogy a hallgatok mélyen megértsék azt, amit az oktato el kivan nekik
mondani. A miértek és a hogyanok nem fontosak, az oktatonak a megértetés a feledata. Aki az
oktatast pédium alkalomnak tekinti, ne oktasson.

- Hogyan magyardazna meg leegyszeriisitve és kozérthetéen egy bonyolult tudomadnyos ismeretet?
Képekkel és asszociaciokkal. Hidba santit minden hasonlat, segit raérezni a dolgokra.

- Ha létezne idoutazas, kivel ebédelne szivesen a tudomanyon kiviili vilaghol?

Tilhard de Chardin. Az ,,Emberi jelenség” cimli konyvét szamtalanszor elolvastam, és szeretnék t6le
egy csomoO dolgot megkérdezni. Hogyan latnd 6 a tudomadany, filozofia és teologia egymast
kdlcsonosen kiegészité modon valo egyiittélésének lehetdségét a mai vilagban?

- Melyik az az egyetlen tény a tudomdnyrél, amirél On szerint a nagykézonségnek tudnia
kellene?

Taldn az, hogy nem kell félni téle. Igaz ugyan, hogy sulyos erdfeszitések aran, de a tudomany
mindenki szdmara elérhetd.

- Mivel foglalkozott volna, ha nem a kutatdst valasztja?

Gyerekkoromban sem akartam tlizolté vagy renddr lenni, vildgéletemben a tusztargyalok munkajat
irigyeltem.

- On az egyetlen kutaté egy hazibulin. Hogyan irnd le kozérthetéen azt a tevékenységet, amibél
él?

“Vizipok Csodapok™ szert rajzfilmeket készitek, amelynek a forgatdkonyveét természeti torvények
irjak.

- Altaldban mit nem szeret igazdn egy tudomdnyos cikkben?



Amikor nyilvanvald, hogy a szerzd irds kdzben azon gondolkodik, hogy vajon a biralok mit varnak

el tole.
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Az 4bran lathatd, sejtmembranba Agyazott Na'/H' antiporter fehérje kulcsszerepet tolt be a sejtek
sotartalmanak szabdlyozasaban. A bruttd folyamat soran, sztdchiometrikusan a sejt egy Na® iont juttat a
sejtmembranon keresztiil a citoplazmabol a periplazmaba, mig a periplazméabol két darab H' proton keriil 4t a
citoplazmaba. Szamitoégépes molekuladinamika szimulédcioval eldszor sikeriilt az antiporter fehérje atomi
szintll hatasmechanizmusara javaslatot tenniink, amelyet kisérletekkel is alatamasztottunk. A fehérje 12
hélikus szegmense a teljes membrant atéri, amelyet lipid molekulakkal modelleziink, alul és feliil pedig a
sejtplazma modellje lathatd, ami vizmolekulakbdl és ionokbdl all. A két transzport proton a hélikus koteg
kozepén elhelyezkedd, fontos szabalyozoszerepet betdltd D163 és D164 aszpartatsav toltésének egyidejii
szabalyozasaval egyrészt a Na* ion plazmabol valé megkotését biztositja, masrészt a fehérje alakvaltozasat
idézi eld, melynek eredményeként a Na* ion a transzportcsatornén keresztiil kiiiriil (Science 317, 2007, 799).

LMOD-dal hataroztuk meg (J. Am. Chem. Soc. 123, 2001, 12708).

Megjelent: Elet és Tudomany, 2011/3
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